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OD REDAKCIJI

W imieniu redakcji ,,Strefy Instalatora” oddaje do rak instalatoréw i ich klientow
kolejny poradnik.

Tym razem podpowiadamy, jak w praktyce wykorzysta¢ wode deszczowg w domu
jednorodzinnym i jego otoczeniu, z nawigzaniem do innych budynkéw.

Piszemy oczywiscie o tym, dlaczego warto to robi¢, wspominajgc o klimacie,
madrym podejsciu do zasobodw, prawie czy korzysciach ekonomicznych, ale
przede wszystkim skupiamy sie na praktyce i sprawach technicznych.

Méwimy, jak najlepiej dobra¢, zastosowac i wykonac konkretne rozwigzania
techniczne do gromadzenia, uzdatnienia i wykorzystania deszczowki — czyli jak

w praktyce zamieni¢ wode deszczowg z problemu (podtopienia i zalania) w cenny
zasob, z korzysciami dla Srodowiska, mikroklimatu w naszym otoczeniu i portfela

inwestora.

Dobrej lektury!
Joanna Rynska

redakcja “Strefy Instalatora”

Strefa Instalatora

fach | wiedza | technologie | praktyka
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BEZ DESZCZOWKI ANI RUSZ...

Zasoby wodne Polski, mierzone jako ilo$¢ wody przypadajacej na
jednego mieszkanca , wynoszg $rednio 1600-1800 m3 wody na rok
na mieszkanca. Co roku przybywa gmin, w ktorych pojawiaja sie apele
lub wrecz zakazy administracyjne ograniczania zuzycia wody w trakcie
suszy — chodzi np. o to, by nie podlewac ogrodkéw w trakcie suszy.

Na obszarach, gdzie mamy rolnictwo wielkopowierzchniowe (woj. lubuskie, dol-
noslaskie, czesciowo wielkopolskie, tédzkie, mazowieckie, lubelskie), wraz z suszami
pojawia sie wieksze zuzycie wody do nawadniania upraw. Zmiany klimatyczne powodujg
coraz czestsze wystepowanie ekstremalnych zjawisk pogodowych — susze nie wykluczajg
wcale powodzi (w tym tzw. powodzi miejskich) i deszczy nawalnych, ktére zagrazaja
podtopieniami miast i budynkéw. OECD ostrzega, ze zapotrzebowanie na wode pitng
wzrosnie 0 55% do 2050 roku, kiedy to 40% mieszkancow Ziemi zacznie odczuwac jej
niedobdr. Woda bedzie sie stawac towarem coraz trudniej dostepnym, bedg rosty takze
koszty jej uzdatniania do picia — a to oznacza wyzsze ceny odprowadzania wody i drozsze
odprowadzanie Sciekow.

Kazdy cztowiek powinien wtaczy¢ sie w racjonalne gospodarowanie wodg, kieru-
jac sie nie tylko poczuciem odpowiedzialnosci za losy naszej planety i ludzkosci, ale tez
rachunkiem ekonomicznym — wtedy mamy szanse na zadziatanie efektu skali. Bardzo
wazng role ma tu do odegrania mikro- czy mafa retencja — stosowanie rozproszonych
systemow gromadzenia wody opadowej — takich w sam raz do zastosowania na pojedyn-
czej nieruchomosci $wiadomego inwestora — zamiast odprowadzania jej do kanalizacji.
A dla niektorych dziatek zagospodarowanie wod deszczowych na wfasnym terenie moze
by¢ jedynym rozwigzaniem pozwalajgcym na rozpoczecie inwestycji — mowa tu o sytu-
acjach, gdzie nie ma mozliwosci odprowadzenia wod deszczowych z dziatki. Taki sys-
tem gromadzenia i wykorzystania deszczowki stosunkowo fatwo wprowadzi¢ na swojej
nieruchomosci, a mnogos$¢ rozwigzan pozwala dopasowac zaawansowanie rozwigzan
do zasobnosci portfeli.

Przed inwestycjg kazdorazowo warto przeanalizowac warunki do zatrzymania i wyko-
rzystania deszczéwki na danej nieruchomosci — mozna postawic¢ na oaze zieleni i przyja-
znego mikroklimatu wspieranego przez dach zielony, oczko wodne czy ogrédek deszczowy,
ale tez na zaawansowane technicznie rozwigzanie do wykorzystania deszczéwki jako wody
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na cele bytowe (sptukiwanie toalet, sprza-
tanie, mycie samochodu, a nawet pranie).
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju finan-
suje projekt Technologie domowej retencji,
w wyniku ktérego juz wkrétce majg powstac
systemy umozliwiajagce odzysk wody sza-
rej i zagospodarowanie wody deszczowej,
przeznaczone specjalnie dla doméw jedno-
rodzinnych.

Wsparciem dla wtascicieli budynkow
moga by¢ dotacje — program rzagdowy “Moja
Woda” (domy jednorodzinne) lub programy
samorzadowe (r6zne rodzaje budynkoéw, za-
leznie od gminy). Dzieki rozsagdnemu wyko-
rzystaniu srodkéw z tych dotacji i zainwesto-
waniu ich w najlepiej dopasowany do danej
nieruchomosci system
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(DzU 2017, poz. 1566).
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Bez deszczowki ani rusz...

W Polsce nie mamy kultury
poszanowania wody. Sptukuje-
my toalety i podlewamy ogrodki
uzdatniona woda, ktora nadaje sie
do picia. Zmiany musza nastapi¢
w naszych gtowach.

Ilona Biedron

Wiceprezeska Fundacji Hektary

Dla Natury, koordynatorka projektu
WaterLANDS w Stowarzyszeniu Centrum
Ochrony Mokradet, ekspertka w zakresie
suszy w Instytucie Technologiczno-Przy-
rodniczym w Falentach

klimada.mos.gov. pl/zmiany-klimatu-w-polsce/tendencje-zmian-klimatu (dostep: 23.03.2021).
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Hydrologii na Wydziale Geografii i Studiéw Regionalnych UW. https://oko.press/polske-czekaja-pro-

blemy-z-woda-nasze-zasoby-sie-kurcza-wywiad, dostep: 15.09.2023

6. Opryszek Szymon: Jak (nie) walczymy z susza, skutecznie pozbawiajgc sie¢ wody. Rozmowa z llong

Biedron z Instytutu Technologiczno-Przyrodniczego w Falentach. https://oko.press/jak-nie-walczymy

-z-susza, dostep: 15.09.2023
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WODA DESZCZOWA
A PRAWO POLSKIE

Sprawdzamy, co méwi prawo polskie o mozliwosciach
zagospodarowania wody deszczowej na terenie nieruchomosci z domem
jednorodzinnym, a takze o obowiazkach inwestoréw.

DEFINICJE LEGALNE

Deszczéwka (woda deszczowa) w przepisach prawnych okreslana jest jako wody
opadowe. Definiuje sie je w bardzo prosty sposob:

O wody opadowe lub roztopowe — rozumie sie przez to wody bedace skutkiem opaddw
atmosferycznych — ustawa Prawo wodne [1]. Uwaga, wedfug prawa wodnego wody
opadowe nie sg $ciekami;

O wody opadowe — wody powstajgce w wyniku naturalnych opadéw atmosferycznych, ktére
nie zostaty umyslInie zanieczyszczone — norma [2].

WODA OPADOWA W WARUNKACH TECHNICZNYCH

Instalacje odzyskujgce wode deszczowg zostaty uwzglednione w Warunkach Technicz-
nych [3], co daje podstawe prawng do zaprojektowania nawet zaawansowanych systeméw
umozliwiajgcych wykorzystanie wody deszczowej w budynku:

§ 126. W przypadku wykorzystywania wod opadowych, gromadzonych w zbiorni-
kach retencyjnych, do sptukiwania toalet, podlewania zieleni, mycia drég i chodnikéw
oraz innych potrzeb gospodarczych nalezy dla tego celu wykonaé¢ odrebng instalacje,
niepotaczong z instalacja wodociagowa.

PLANOWANE ZMIANY PRAWA ZWIAZANE Z DESZCZOWKA

Planowana nowelizacja prawa wodnego, a takze budowlanego, zawarta jest w pro-
jekcie tzw. specustawy suszowej — ustawy o inwestycjach w zakresie przeciwdziatania
skutkom susz [4]. Na stronach Rzadowego Centrum Legislacji najnowszy projekt tej usta-
wy figuruje od lutego 2022, a prace nad nim wcigz trwaja. W projekcie znajduja sie m.
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in. propozycje nowelizacji prawa wodnego i budowlanego — majg one uproscic¢ procedury

administracyjne i skroci¢ $ciezke do montazu zbiornikéw bezodptywowych, w ktérych

ma by¢ gromadzona woda deszczowa.
W prawie wodnym ma pojawi¢ sie nowa definicja “zwyktego korzystania z wéd” (art.

33, ust. 4) [11. Do istniejacej listy rozwigzan majg dotaczy¢ [4]:

O pobdr wody znajdujacej sie w rowie oraz stawie, ktdry nie jest napetniany w ramach
ustug wodnych, ale wytagcznie wodami opadowymi lub roztopowymi lub wodami grun-
towymi, znajdujgcej sie w granicach nieruchomosci gruntowej stanowigcej wiasnos¢é
wiasciciela, o ile pobdr nie narusza interesu 0séb trzecich (jako punkt 1a) oraz

O odprowadzanie wdd opadowych lub roztopowych w ilosci nieprzekraczajgcej facznie
5 m3 na dobe do wéd lub do urzadzeri wodnych lub do ziemi (jako punkt 3a).

Nalezy przy tym pamietaé¢, ze samo wykonanie urzadzen wodnych — np. przelewow
awaryjnych lub wylotu wéd deszczowych do gleby w celu rozsaczania — wymaga uzyska-
nia pozwolenia wodnoprawnego [11.

W prawie budowlanym do listy inwestycji nie wymagajacych pozwolenia na budowe,
ale wymagajacych zgfoszenia budowlanego (art. 29) [5], ma by¢ dodany nowy punkt
6a (po punkcie 6, w ktérym wskazano zbiorniki bezodptywowe na nieczystosci ciekte
o pojemnosci do 10 m3). Punkt ten miatby obejmowac zbiorniki bezodptywowe na wody
opadowe [ub wody roztopowe o pojemnosci do 10 m3. Poniewaz do tej pory zbiorniki
na deszczéwke nie byty jednoznacznie wskazane na tej liScie, w wielu gminach od in-
westoréw oczekiwano, ze na budowe takiego zbiornika uzyskajg pozwolenie budowlane.

LITERATURA
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+OCZKO PLUS".
RZADOWY PROGRAM DOTACIJI
MOJA WODA

Po ponad rocznej przerwie w 2023 r. powrdcito “oczko plus”,
rzadowy program dotacji do rozwigzan retencji przydomowe;.
“Moja Woda” 2023 ponownie skierowana jest do wtascicieli
domoéw, ktorzy chcg zatrzymacé na swojej nieruchomosci wody
opadowe i opadowe.

3 sierpnia 2023 roku ruszyta Moja Woda 2023 - program wspierania retencji przy-
domowej. Jego celem jest zatrzymanie i zagospodarowanie wdd opadowych lub rozto-
powych na terenie nieruchomosci, bez odprowadzenia poza jej granice, np. do kanali-
zacji bytowo-gospodarczej, kanalizacji deszczowej, kanalizacji ogélnosptawnej, rowéw
odwadniajgcych. Jesli nieruchomos¢ juz jest podtgczona do kanalizacji deszczowej,
konieczna bedzie aktualizacja warunkoéw przytaczeniowych. Chodzi o to, by mozliwe
byto odprowadzenie nadmiaru wéd opadowych tylko jako odptyw awaryjny (w przypad-
ku sytuacji ekstremalnych, dtugotrwatych deszczy lub deszczy nawalnych).

JAKIE INSTALACJE MOZEMY
DOFINANSOWAG?

retencjonowania wody
(np. zielone dachy)

romadzenia wod opadowych
oczka wodne)

zbierania wod opadowych
(tapacze, rury)

wykorzystywania zebranej
deszczowki (pompy, filtry)

45 Ministerstwo NARDDOWY FUNDUSZ

e Kllmatu | Srodowiska gTE OCHROMY SRODOWISKA
iy i BOSPODARKI WODNE
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ZASADY GLOWNE

Dotacja przystuguje wtascicielom i wspétwtascicielom domoéw jednorodzinnych. Dom
musi mie¢ kompletny system rynnowy (budowa tego systemu nie stanowi przedmiotu
dotacji). Okres kwalifikowalnosci kosztéw trwa od 01.01.2023 r. do 30.06.2024 v.
Oznacza to, ze dotacje mozna dostac takze na wydatki poniesione przez ogtoszeniem
programu, jednak inwestycja nie moze by¢ zakonczona przed wptynieciem podpisanego
whniosku do Funduszu. Termin realizacji inwestycji nie to 30.06.2024 r.

Urzadzenia i rozwigzania dotowane w programie Moja Woda 2023

Dofinansowanie moze dotyczy¢ zakupu, dostawy, montazu, budowy, rozbudowy
i uruchomienia instalacji (rozbudowa jest nowoscig w tegorocznym programie) do zago-
spodarowania wod opadowych i roztopowych. Instalacja musi znajdowac sie na terenie
danej nieruchomosci. Dzieki jej zastosowaniu musi nastgpi¢ zatrzymanie i zagospoda-
rowanie catej wody opadowe;j i roztopowej z danego terenu.

Mozliwe rozwigzania wskazane sg w sposob ogdélny, bez specyfikowania wymagan
technicznych:
O szczelne zbiorniki podziemne i naziemne umozliwiajgce magazynowanie wod o su-
marycznej pojemnosci minimalnej 2 m3 (nie mniejszej niz 2000 litréw). Zbiorniki

sg obowigzkowym elementem przedsiewziecia, ktére moze by¢ dotowane.




10

Zagospodarowanie WODY DESZCZOWEJ | ,Oczko plus”. Rzagdowy program dotacji Moja Woda

ST Ministerstwo NARODOWY FUNDUSZ

O Moja "2 Kimatu | Srodowisk @ OCHRONY SRODOWISKA
WODA - i

‘WODNE)

Program Moja Woda to dofinansowanie do:

& gromadzenia wéd opadowych (np. zbiorniki szczelne, oczka wodne),
& retencjonowania wody (np. drenaz, zielone dachy),
& wykorzystywania zebranej deszczowki (np. pompy, filtry, zraszacze),

& zbierania wéd opadowych (np. tapacze, rury).

.El Dotacja 6 000 zt

O urzadzenia do zbierania wod z powierzchni nieprzepuszczalnych (chodniki, dachy,
przejazdy), jednak nie rynny i rury spustowe. Dotacja przystuguje do takich rozwig-
zan jako osadniki rynnowe, wpusty, tapacze, a a takze odwodnienia liniowe i prze-
wody odprowadzajgce wode do urzadzen zagospodarowujacych.

O rozwigzania do retencjowania wod w gruncie: ogrody deszczowe (bez roslin), drenaz,
studnie chfonne, ale takze zastgpienie powierzchni nieprzepuszczalnych powierzch-
niami przepuszczalnymi. Mozna np. rozszczelni¢ chodnik lub podjazd.

O dachy zielone i inne rozwigzania umozliwiajgce zatrzymanie wdd na dachu. Dotacja
dotyczy tylko warstwy drenazowej dachu, nie pokrywa kosztéw roslin.

O urzadzenia do wykorzystywania zatrzymanej wody, np. do podlewania lub w domu.
Moga to by¢ zaréwno systemy nawodnien (zraszacze, filtry, pompy), jak i systemy
budynkowe (pompy i centrale deszczowe, filtry, sterowniki).

FINANSE

W 2023 roku dotacja jest wyzsza niz w latach ubiegtych i moze wynie$¢ do 6 tys. zt.
Intensywnos$¢ dofinansowania nie moze przekroczy¢ 80% kosztéw kwalifikowanych.
Minimalna kwota kwalifikowanej inwestycji wynosi 2 tys. zt (czyli z mozliwg kwotg
1600 zt dotacji). Inwestycja ta musi obejmowac co najmniej zbiorniki magazynujace
wode o pojemnosci 2 m3.

Budzet tej czesci programu wynosi ponad 100 min zt (cato$¢ budzetu
to 338 min zt, a 236 zt juz otrzymali wnioskodawcy w poprzednich czesciach). Dota-
cje majg trafi¢ do kolejnych 20 tys. gospodarstw domowych, ktére dzieki temu maja
zatrzymac¢ milion m3 wody w miejscu jej opadu. tacznie, zgodnie z celem programu
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ma powsta¢ 67,6 tys. przydomowych instalacji retencyjnych. Ich praca ma umozliwié¢
zagospodarowanie 3,38 min m3 wody opadowe;j i roztopowej rocznie.

Whioski mozna sktada¢ do swojego WFOSIGW z Portalu Beneficjenta. Kazdy
WFOSIGW ma swdj portal, na ktdrym trzeba zatozy¢ sobie konto. Wniosek trzeba ztozy¢
i w wersji elektronicznej, i w wersji papierowej (podpisanej). Zamiast wniosku papie-
rowego mozna ztozy¢ wypetniony formularz wniosku z Portalu Beneficjenta za pomoca
platformy ePUAP.

Szczegdtowe informacje dostepne sg takze w formalnych dokumentach programu:
O Program priorytetowy
O Regulamin naboru wnioskéw w ramach Programu Priorytetowego ,Moja Woda”
na lata 2020-2024.
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+BECZKA PLUS".
DOTACJE SAMORZADOWE

Srodki w programie ,,Moja Woda” w kolejnych edycjach zwykle
wyczerpujg sie bardzo szybko, zas w 2022 r. naboru do tego
popularnego programu nie byto w ogéle. Cennym przedtuzeniem
rzadowego programu dotacji s programy miejskie i gminne,
skierowane nie tylko do mieszkancoéw, ale tez do wspélnot i spétdzielni,
a takze firm.

Na programy dotacji samorzadowych w nadchodzacych latach bedzie mozna liczy¢
dzieki duzym programom dotacji unijnych skierowanych do miast m.in. na realizacje
nowych obowigzkéw dla miast [1]:

O w ustawie o0 samorzadzie gminnym ma zosta¢ dodany art. ba. Wprowadzi on wymaog,
ze co najmniej 30% $rodkow wydatkowanych w ramach budzetu obywatelskiego
wyodrebnia sie na projekty zwigzane z ochrong miejskiego Srodowiska przyrodnicze-
go, w szczegdlnosci na projekty, ktérych realizacja ma prowadzi¢ do poprawy stanu

oraz zwiekszania powierzchni terendw zieleni;

il

Fot. Gdarisk — ogréd deszczowy na osiedlu mieszkaniowym.
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O w znowelizowanym prawie ochrony Srodowiska miasta liczace powyzej 20 tys. mieszkan-
cow beda zobowigzane do opracowania miejskich planéw adaptacji do zmian klimatu
(plan taki ma stanowi¢ dokument o charakterze strategicznym, obejmujacy swoim zakre-
sem teren danego miasta, ktdrego celem jest zwiekszenie odpornosci miasta na zmiany
klimatu poprzez ograniczenie podatnosci miasta na zagrozenia zwigzane ze zmianami
klimatu, w tym poprawe zdolnosci przystosowywania sie do zmian klimatu).

Duze znaczenie bedzie tu miato gospodarowanie wodami opadowymi — odejscie
od zasady szybkiego odwadniania na rzecz “miasta-gabki”. Wazna dla “miasta-gabki”
jest decentralizacja, czyli zatrzymywanie, przechowywanie i infiltrowanie w miejscu opa-
du. Dlatego miasta bedg tworzy¢ programy mikrorerencji dla mieszkancow i instytucji,
Co zreszta juz sie dzieje.

W ramach adaptacji do zmian klimatu w Gdansku w obrebie jednego budynku
lub jednego zamierzenia architektonicznego (zespotu budynkéw) kazdy inwestor ma obo-
wigzek zagospodarowac na terenie swojej nieruchomosci od 30 do 60 mm z powierzchni
uszczelnionej, a wielkos¢ zalezy od rodzaju nieruchomosci i wynika bezposrednio z zale-
cen normy PN-EN-752:2017 [2, 3]. Z kolei w ramach projektu Gmina Skawina chwyta
wode w 2021 r. przy szkole, powstat ogréd deszczowy o powierzchni 3,2 m2, ktéry moze
zgromadzi¢ 4 m3 wody opadowe] pochodzacej z dachu budynku, trawnika i chodnika [4].
W Krakowie pokazowy zbiornik naziemny o pojemnosci 3 m3 przy Szkole Podstawowej nr

114 realizowany zostat w ramach budzetu obywatelskiego [5].

W F

%

Fot. Warszawa — zbiornik do gromadzenia wody do podlewania ogrodu przy bloku mieszkalnym.
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PRZYKLAD GLIWIC | LUBLINA

Warunki programéw uruchamianych przez poszczegdlne gminy mogga sie znacznie roz-
ni¢. Na przyktad w gliwickim programie fapania deszczéwki ,,M¢j deszcz” (2021) mozna
byto uzyska¢ nawet 4 tys. zt jednorazowego dofinansowania (85% kosztéw kwalifikowa-
nych). Dofinansowanie skierowane do mieszkancow, wspdlnot mieszkaniowych, a takze
stowarzyszen przystugiwato na wykonanie zbiornikéw podziemnych i nadziemnych (w tym
dekoracyjnych) o pojemnosci do 10 m3. Miasto przeznaczyto na ten cel pét miliona zt
ze $rodkéw zaplanowanych w Planie Adaptacji Miasta Gliwice do zmian klimatu. W Lu-
blinie w 2022 r. mozna byfo sktada¢ wnioski do miejskiego Programu ochrony zasobéw
wodnych dla miasta Lublina — ,Ztap deszczowke”. Rozpatrywanie wnioskéw odbedzie sie
wedfug kolejnosci zgtoszen. Mieszkancy moga liczy¢ na wsparcie w wysokos$ci 70% ponie-
sionych kosztéw kwalifikowanych, maksymalnie 5 tys. zt na jedng nieruchomo$¢ (tagcznie
150 tys. zt na 2022 r.). Dotacja przystugiwata na rézne inwestycje prowadzace do zatrzy-
mywanie wod opadowych w gospodarstwie domowym w juz istniejgcych inwestycjach.

— Moze by¢ to budowa naziemnego wolnostojgcego czy tez podziemnego zbiornika,
ogrodu deszczowego, studni chtonnej lub tez inne rozwigzanie. Mozna tez zmodernizowac
istniejaca juz instalacje zatrzymywania deszczéwki — mowi Artur Szymczyk, Zastepca Pre-
zydenta Miasta Lublin ds. Inwestycji i Rozwoju. Wnioski o dofinansowanie mogli sktada¢

Fot. Gdynia — miejski ogréd deszczowy. Fot. Krakdw — ogrod deszczowy.
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zbiornik maks. dotacja zbiornik maks dotacja
naziemny V=200-3001 200zt podziemny V< 2,5 m3 3000 zt
naziemny V=300-4001 300 zt podziemny V=2,5-5 m3 4500 zt
naziemny V=400-5001 500 zt podziemny V=5-7,5 m3 6000 zt
naziemny V>500 | 700 zt podziemny V=7,5-10 m3 7000 zt

Tab. Dotacje na wykonanie wolnostojacych, zamknietych zbiornikéw naziemnych lub zbiornikéw
podziemnych na wody opadowe i roztopowe z dachu wraz z instalacjg do podfaczenia rynny.

wtasciciele lub osoby posiadajgce inny tytut prawny do lokali mieszkalnych i nieruchomo-
$ci w Lublinie.

MIASTA MALE, SREDNIE | DUZE

Osoby fizyczne i prawne, wspdlnoty mieszkaniowe, przedsiebiorcy czy jednostki

sektora finanséw publicznych w gminie Nowe Skalmierzyce mogty ubiegac sie o dotacje
w programie “tapmy deszcz” w okresie od maja do kwietnia 2022 r. Mozna byto zfozy¢
wniosek o wsparcie w wysokosci 2000 zt (do 50% kosztéw kwalifikowanych) na jednego

Fot. Krakdw — duzy zbiornik retencyjny dla szkoty. ~ Fot. Poznar — zbiornik podziemny dla domu.
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Fot. Komora drenazowa dla domu jednorodzinnego.

beneficjenta, na zakup i montaz nowych zbiornikéw naziemnych wolnostojacych lub pod-

ziemnych zbiornikéw do zatrzymywania i wykorzystywania wod opadowych i roztopowych.

W Toruniu w marcu 2022 r. uruchomiono nabér na dotacje do systeméw matej retencji,

przeznaczajac na ten cel 500 tys zt dla 0s6b fizycznych, wspéinot mieszkaniowych, oséb

prawnych i firm. Wysoko$¢ pojedynczej dotacji wynosi¢ bedzie 80% poniesionych kosztéw
kwalifikowanych na realizacje zadania:

O wykonanie naziemnego, zamknietego, wolnostojgcego zbiornika na wody opadowe
i roztopowe z dachu, o pojemnosci minimum 200 | wraz z instalacjg do podtgczenia
do rynny,

O wykonanie podziemnego zbiornika na wody opadowe i roztopowe wraz z instalacjg
do podfaczenia do rynny,

O wykonanie systemu bioretencji w postaci: ogrodu deszczowego, muldy chtonnej, oczka
wodnego, podfaczonego do zbiornika do zbierania wody,

O wykonanie sytemu nawadniania terenéw zielonych, terenéw zadrzewionych, ogrodéw,
podtgczonego do zbiornika do zbierania wody.

Dotacja na wykonanie zbiornika na wody opadowe i roztopowe z dachu zalezata
od jego rodzaju i pojemnosci (tab. 1), natomiast na wykonanie systemu bioretencji (wy-
korzystujagcego wody opadowe i roztopowe) mozna byto otrzymac do 9000 zt, o ile po-



17

Zagospodarowanie WODY DESZCZOWEJ Dotacje samorzadowe

wierzchnia tego systemu wyniesie min. 100 m2 dla oséb fizycznych i 500 m2 dla wspdélnot
mieszkaniowych, oséb prawnych i przedsiebiorcéw.

Z kolei wroctawski Program Ztap Deszcz dziata od 2019 roku. Do tej pory z dofinan-
sowania skorzystato juz blisko 600 mieszkancoéw, spétdzielni i wspdélnot. Dzieki dotacjom
o tacznej wysokosci 1,8 min zt wroctawianie zrealizowali ponad 360 przyrynnowych,
naziemnych zbiornikdw, 163 zbiorniki podziemne, 21 ogrodéw deszczowych, 15 studni
i muld chtonnych oraz zielony dach.

DACHY | SCIANY ZIELONE

Wroctaw jest dobrym przyktadem miasta, w ktérym za zazielenienie budynku prywat-
nego mieszkancy mogg otrzymac zachete finansowa. Stolica Dolnego Slaska podjeta jedng
z pierwszych takich uchwat w latach 2015-2021 Wroctaw [6]. Z podatku od nieruchomo-
$ci zwolniono powierzchnie uzytkowe mieszkan w budynkach, ktére w tym okresie uzyska-
ty zielone dachy wielowarstwowe z warstwg wegetacyjng co najmniej 40 cm obsadzone
roslinami wieloletnimi lub ogrody wertykalne na $cianach zewnetrznych o powierzchni
co najmniej 15 m2. Podobna uchwata w Czestochowie od 2023 r. zapewnia czesciowe
zwolnienie z podatku od nieruchomosci dla wtascicieli domoéw, ktérzy w 2022 r. wykonajg
dach zielony, zielong fasade lub ogréd wertykalny.
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ILOSC WODY DESZCZOWE)
| MOZLIWE OSZCZEDNOSCI.
OBLICZENIA | PRZYKLAD

Przed decyzjg o tym, jak ztozone czy zaawansowane beda
rozwigzania do zagospodarowania wod opadowych dla danego
domu, warto oszacowac ilos¢ deszczéwki, ktérg mozna pozyskaé
na obszarze nieruchomosci oraz ocenic¢, jaka ilos¢ wody
wodociggowej mozna zastapi¢c wodami opadowymi.

WODA DESZCZOWA ZAMIAST WODY WODOCIAGOWEJ

Szacunkowa ilo$¢ wody, ktérg dla danego domu mozna zastgpi¢ wodg deszczowg, moz-

na obliczy¢ wedtug nastepujacych zatozen:

O na cele, w ktérych sprawdzi sie woda deszczowa, w domu zuzywa sie [1]:

O na sprzatanie — ok. 4% catkowitego zuzycia wody,

O na spfukiwanie misek ustepowych — ok. 30% catkowitego zuzycia wody,

O na pranie — ok. 11% catkowitego zuzycia wody;

O na mycie samochodu osobowego zuzywa sie wedtug normatywu [2] 175 | wody. Zaktada-
jac mycie samochodu raz w miesigcu przez caty rok, uzyskujemy 2,1 m3/samochdéd/rok

O na podlewanie ogrodka domowego lub dziatki rekreacyjnej zuzywa sie wedtug normaty-
wu 2,5 dm3/m2 powierzchni ogrédka lub dziafki rekreacyjnej i przyjmuje sie, ze dziatke
podlewa sie przez 6 miesiecy (w okresie 15 kwietnia — 15 wrzesnia), przez 15 dni
w kazdym miesigcu [2]. Stad w skali roku uzyskujemy: 6 - 15 - 0,0025 = 0,225 m3/
rok/m2 podlewanego terenu.

Chcac okreslic zuzycie wody na trzy konkretne cele, do ktérych mozna zastosowac
wode deszczowg w przeliczeniu na osobg, mozna postuzy¢ sie prostym wzorem a- q,,
gdzie a oznacza udziat zuzycia wody przypadajacy na dane cele (zgodnie z powyzszym wy-
liczeniem a = 0,04+0,11+0,30=0,45), za$ g, catkowite normatywne zuzycie na osobeg
na dobe, okreslone wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie okres$lenia
przecietnych norm zuzycia wody (por. tab. 1) [2].
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15" 16* r 18° 18" 200 21 22" 23° 24"
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Rys. 1. Izohiety dla Polski wedtug IMGiW [3].

mozliwe oszczednosci na rok = 0,365 - (0,04 + 0,11 + 0,3)-N-qg, + N, - 2,1
+ A, 0,225

gdzie:

0,365 - przelicznik na 365 dni w roku i dm3 na m3, [d/rok - dm3/m3]

(0,04 + 0,11 + 0,3) — udziat wody, ktérg mozna zastgpi¢ deszczéwka, w ogdlnym zuzyciu
wody [1], [-],

N — liczba mieszkancow, [-1,

g, — normatywne zuzycie wody na mieszkanca na dobe wedfug normatywu [2], [dm3/M/d]
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N, — liczba samochodow w gospodarstwie domowym, [-]

2,1 — zuzycie roczne wody na mycie samochodu osobowego raz w miesigcu [21, [m3/rok]
A, — powierzchnia terendéw do podlewania, [m3]

0,225 — zuzycie roczne wody na podlewanie ogrédka/dziatki rekreacyjnej, zgodnie z zato-
zeniami normatywu [21, [m3/rok]

ILE WODY DESZCZOWEJ MOZNA POZYSKAC?

[lo$¢ wody deszczowej, ktdra mozna rzeczywiscie pozyskac dla danej nieruchomosci,
zalezy od nastepujgcych czynnikow:

O lokalizacja — wptywa zaréwno na ilo$¢ wody deszczowej, ktdérg mozna pozyskac, jak
i na granice przemarzania gruntu, warunkujgca np. posadowienie zbiornika zewnetrz-
nego podziemnego;

O rodzaj i powierzchnia potaci dachowej — od rodzaju materiatu zalezy skutecznos$¢ zbie-
rania wod opadowych (np. na dachu zielonym woda jest absorbowana przez rosliny
i do wykorzystania pozostaje ok. 20% catkowitego opadu) oraz jakos$¢ wody (np. pokry-
cie ceramiczne wptywa na nig w sposéb nieznaczny);

O rodzaj gruntu — na gruncie przepuszczalnym zastosowanie rozsgczania jest fatwiejsze
i tansze, fatwiej tez o retencje naturalng w przypadku chocby ryzyka przepetnienia zbior-
nika przy deszczu nawalnym;

O poziom wéd gruntowych — jesli jest zbyt wysoki, nie mozna realizowac rozwigzan opar-
tych na rozsaczaniu wody w gruncie (stosuje sie wéwczas drenaz opaskowy, ale jego
rolg jest uniemozliwienie wodzie kontaktu ze $cianami i fundamentami domu, a nie
dodatkowe zasilanie wéd gruntowych);

Szacunkowg ilos¢ wody deszczowej, ktdrg w skali roku mozna pozyskac¢ z danej po-
wierzchni uszczelnionej (bez rozsaczania w gruncie), mozna okresli¢ wedtug wzoru:

Q=H-A-W¥[m3rokl
gdzie:
H - wysokos$é opadu [m]. Mozna jg odczyta¢ z mapy izohiet [3]. Uwaga! Wartosci na ma-
pie (rys. 1) podane sg w [mm], do obliczen nalezy zastosowac wartos¢ w [m] (podzieli¢
odczytang wartosc przez 1000). Bardziej precyzyjne wartosci dla danej lokalizacji mozna
uzyskac korzystajac z takich baz danych jak Polski Atlas Natezen Deszczéw (PANDa) [4].

A - powierzchnia dachu w rzucie poziomym [mZ2].
Y — wspoétczynnik sptywu. Stanowi warto$¢ charakterystyczng dla danej powierzchni [-1.
Wedtug normy PN-EN 752 [5] wartosci W wynosza:
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O 1,0 dla dachéw o powierzchni A < 100 m2,

O 0,5 dla dachéw o powierzchni A > 1 ha,

O 0,9 - 1,0 dla powierzchni nieprzepuszczalnych i dachéw stromych,
O 0- 0,3 dla powierzchni przepuszczalnych.

W materiatach technicznych, np. producentéw, mozna znalez¢ takze wspétczynniki sptywu
dla konkretnych rodzajow dachow — np. dach stromy z dachéwkg ceramiczng ma wspot-
czynnik sptywu nieco wiekszy niz dach ptaski, a dachy “retencyjne”, np. zielone, cechu-
ja sie wspotczynnikiem W mniejszym niz 30%.

ORIENTACYJNA OBJETOSC ZBIORNIKA

Na bezpieczne magazynowanie wody deszczowej pozwala zbiornik, ktorego objetosé
jest dobierana tak, by zapewni¢ pefng sprawnos¢ systemu wody opadowe] przez 20-30
dni — w literaturze i materiatach producentéw czesto pojawia sie 21 dni.

Objetos¢ zbiornika wyznacza sie ze wzoru:
V=f-H-A-¥-1/365 -t [m]

gdzie:
f — sprawnoéc¢ filtra zastosowanego na doptywie wody do zbiornika [-1, wedfug materiatéw
producentéw;
H — wysoko$¢ opadu [m;
A — powierzchnia dachu w rzucie poziomym [m?];
W — wspotczynnik sptywu, charakterystyczny dla danego rodzaju dachu [-];
t — liczba dni bez opadéw, podczas ktérych zbiornik zapewnia petng sprawnos¢ systemu
[d], t = 20-30 [d].

Wedtug obliczone] objetosci dobierany jest zbiornik z katalogu producenta. Nalezy
zwrdci¢ uwage, ze zbyt mata objetos¢ zbiornika sprawi, ze nie wystarczy on do zatozonego
zastosowania, a zbyt duza wydtuzy okres przetrzymywania wody, co negatywnie wptynie
na jej jakos¢. Zbiorniki majg nie tylko rézne pojemnosci, ale tez ksztatty, wykonania ma-
teriatowe oraz zastosowania.

PRZYKLAD OBLICZENIOWY

lle wody mozna zastgpi¢ woda deszczowg i ile wod opadowych mozna pozyskac
dla domu w Zamosciu, w ktérym mieszkajg 4 osoby, z dachem stromym o powierzchni
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Lp. Wyposazenie mieszkania w instalacje Przecietne normy zuzycia
wody [dm3/(M - d)]
1 Wodociag bez ubikacji i tazienki (brak kanalizacji), po- 30
bér wody ze zdroju podwdrzowego lub ulicznego
2 Wodociag, ubikacja bez tazienki 50-60*
3 Wodociag, zlew kuchenny, wc, brak tazienki i cieptej 70-90%*
wody

4 Wodociag, ubikacja, tazienka, lokalne zrédto cieptej 80-100*

wody (piecyk weglowy, gazowy — gaz z butli elektrycz-

ny, bojler)

5 Wodociag, ubikacja, tazienka, dostawa cieptej wody 140-160*

do mieszkania (z elektrocieptowni, kottowni osiedlowej

lub blokowej)

Tab. 1. Dzienne normy zuzycia wody na cele bytowo-gospodarcze w mieszkaniach [2].

Przecietne normy zuzycia

Lp. Wyszczegolnienie ot AT R o O
1 Ogrodek przydomowy i dziatka rekreacyjna 2,5
2 Uprawy w szklarniach i tunelach foliowych 4,0
3 Pieczarkarnie 5,0

Przyjmuje sie, ze przecigtne podlewanie upraw odbywa sie w ciagu:
1 15 dni/miesiac w okresie 15.04-15.09

2 20 dni/miesiqc w ciggu catego roku

3 30 dni/miesigc w cigqgu catego roku

Tab. 2. Normy zuzycia wody na podlewanie [2].

63 m2 z dachéwki ceramicznej i z terenami zieloni (ogrédek i trawnik), w ktérym samo-
chdd nie jest myty przy domu, o powierzchni 150 m2? Jaki zbiornik bedzie potrzebny
dla tego domu?

Ciepta woda doprowadzana jest centralnie, a mieszkancy sg oszczedni i chcg zuzyé
mozliwie duzo wody deszczowej. Zatem:

N=4

g, = 140 dm3/M/d (wedtug tab. 1) [2]
N,=0

A, = 150 m?

mozliwe oszczednosci = 0,365 - (0,04 + 0,11 + 0,3) - 4 - 140 + 150 - 0,225 =
= 91,98 + 33,75 = 125,73 m3/rok

llos§¢ wody deszczowej i mozliwe oszczednosci.
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Pozostaje pytanie, ile wody deszczowej rocznie mozna w przyblizeniu uzyskaé z tej
dziatki?
H — Zamos$¢ lezy miedzy izohietg 600 a 550 mm, blizej 550 mm — przyjmujemy warto$¢
ok. 570 mm = 0,57 m;
A — woda pozyskiwana jest tylko z dachu o powierzchni A = 63 m?;
Y = 0,9-1,0 - przyjmujemy warto$¢ mniej korzystna (dla ktérej pozyskamy mniej wody),
czyli 0,9:

Q=H-A-¥=0,57-63-09 = 32,3 m¥rok

Mozna takze wyznaczy¢ objeto$¢ magazynowanej wody deszczowej (objetos¢ czynnag
zbiornika) dla tych warunkéw, przyjmujac wartosci:
f = 0,9 (przyktadowy filtr wedtug materiatéw producentéw)
t = 21 d (wartos¢ zalecana w wielu materiatach producentéw)

V=09-057-63-09-1/365-21[m3] = 1,67 m3

Wedtug obliczonej objetosci dobierany jest zbiornik z katalogu producenta. Faktyczna
objetos¢ moze by¢ nieco wyzsza niz wyliczona — zbyt mata objetos¢ zbiornika sprawi,
ze nie wystarczy on do zaftozonego zastosowania, a zbyt duza wydtuzy okres przetrzymy-
wania wody, co negatywnie wptynie na jej jakosc.

To oznacza, ze korzystajac ze zbiornika o pojemnosci nie przekraczajacej 2 | orientacyjnie
mozna zgromadzi¢ i magazynowac ok. 1/3 objetosci wody, na ktérej zastosowanie jest w tym
domu potencjat. Gromadzenie wody z innych powierzchni uszczelnionych (np. z taraséw
czy chodnikéw) pozwolitoby jeszcze zwiekszy¢ ilo$¢ oszczedzonej wody o jakosci wody pitne;j.
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ROSLINY LAPIA DESZCZ.
OGRODY DESZCZOWE
| OCZKA WODNE

Bardzo wszechstronnymi systemami ,,btekitno-zielonej infrastruktury”
na terenie prywatnych nieruchomosci sg zbiorowiska roslinne
umozliwiajace retencje wody. Oczka wodne i ogrodki deszczowe nie
tylko gromadza wode i chronia teren przed tworzeniem skupisk wody
czy lokalnymi podtopieniami, ale tez zapewniaja zdrowy mikroklimat
wokot domu, pochtaniajgc zanieczyszczenia i tagodzac odczuwalng
temperature w trakcie upatéw.

KONSTRUKCJA OGRODU DESZCZOWEGO

Odpowiednio dobrane hydrofity — rosliny wodolubne — mogg utworzy¢ ogréd deszczowy.
Stanowiace go rosliny zaréwno podczyszczajg wode odprowadzang z terenu nieruchomosci, jak
i ja magazynuja. Dzieki wtasno$ciom tych roslin (lisci, ale przede wszystkim ktaczy i korzeni),
zbiorowisko hydrofitowe pochfania o ok. 30-40% wody wiecej niz podobnej wielkosci trawnik.

Do ogroddw deszczowych woda dociera jako opad bezposredni, przez sptyw powierzch-
niowy z powierzchni utwardzonej oraz rurami spustowymi z dachéw. Ogrod taki skfada sie
z warstwy wegetacyjnej (roslinnej) oraz warstw konstrukcyjnych: antyerozyjnej, filtracyjnej,
drenazowej (wykonanych z kruszyw naturalnych o réznych frakcjach) i ewentualnie takze
uszczelniajgcej. Warstwa antyerozyjna, filtracyjna i drenazowa uktadane sg z kruszyw
naturalnych o réznych frakcjach (odpowiednio kamienie lub zwir ptukany, piasek i zwir).
W przypadku tzw. ogrodu suchego (gruntowego) — zatozonego na gruncie rodzimym prze-
puszczalnym — woda z warstwy drenazowej odprowadzana jest bezposrednio do rodzimego
gruntu przepuszczalnego. W przypadku tzw. ogrodu mokrego (infiltracyjnego) — na gruncie
nieprzepuszczalnym — konstrukcja musi by¢ uzupetniona o uszczelnione dno ogrodu [1].

Waznga role w przypadku ogrodéw deszczowych odgrywajg oczywiscie rosliny wodo-
lubne (hydrofity), takie jak turzyce, patki, trzciny, sity czy rosliny traktowane jako ozdobne
(np. jezéwka, kosaciec, lobelia, rdest czy niezapominajka, a takze niektdre gatunki paproci).
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zrebki, kora lub kruszywo

10 cm - piasek gruboziarnisty z dodatkiem
ziemi urodzajnej lub kompostu

15 cm - poziom t kot - i
o A e (dodatek powinien stanowi¢ do % warstwy)

ogrodu deszczowego

___ 35cm - piasek gruboziarnisty z dodatkami
ttuczonej cegty, kruszywa dolomitowego
lub wapiennego

rura przelewowa z kratka odptywowa
lub sitkiem

30 cm - keramzyt, kruszywo dolomitowe

roslinnosé i
lub zwir

*ruradrenarska 5 pataczenie : zaslepka
w oplacie rur-tréjnik - rurydrenarskiej

zrebki, kora lub kruszywo

10 cm - piasek gruboziarnisty z dodatkiem
ziemi urodzajnej lub kompostu

TI-- RS T R (dodatek powinien stanowié do % warstwy)

ogrodu deszczowego

__ 35cm - piasek gruboziarnisty z dodatkami
ttuczonej cegty, kruszywa dolomitowego
lub wapiennego

roslinnosc
30 cm - keramzyt, kruszywo dolomitowe
lub zwir

Rys. 1. Konstrukcja ogrodu deszczowego: a) suchego (gruntowego) b) mokrego (infiltracyjnego).

(Zrédto: Fundacja Sendzimira [1])

Przede wszystkim magazynujg wode (gtdwnie w ktaczach i korzeniach), ale tez pochfa-
niajg zanieczyszczenia powietrza oraz regulujg stosunki wodno-wilgotno$ciowe w swoim
otoczeniu, zapewniajgc korzystny mikroklimat. Stanowig takze siedlisko licznych gatunkéw
zwierzat, ktorych obecnos¢ w ogrodzie jest pozyteczna.
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Fot. 1. Oczko wodne z nasadzeniami roslin wodnych. (Zrédto: Archiwum redakcji)

WYMIAROWANIE OGRODU DESZCZOWEGO

Ogrody deszczowe zaktadane sg na posesjach inwestoréw indywidualnych (ich
warstwa konstrukcyjna — bez roslin! — moze by¢ dotowana w programie ,,Moja Woda"),
na terenach osiedli mieszkaniowych oraz na terenach miejskich. Spetniajg one role za-
réowno powierzchni biologicznie czynnej, jak i rozwigzania retencyjnego, mogg by¢ wiec
odpowiedzig na wymogi specustawy suszowej [2].Najwazniejszym zadaniem projektowym
przy realizacji ogrodu deszczowego jest prawidfowe okreslenie jego zdolnosci retencyjnej,
w oparciu o natezenie deszczu miarodajnego. Duze doswiadczenie w obszarze ogrodéw
deszczowych na terenach miejskich ma miasto Gdansk. Sukcesywnie powstajaca w tym
miescie sie¢ ogrodéw deszczowych zaprojektowana jest tak, by kazdy ogréd zatrzymywat
co najmniej wode pochodzaca z opadu o natezeniu 30 mm, ktéry trwa ok. 30 min. Woda
nadmiarowa najczesciej odprowadzana jest do kanalizacji deszczowej poprzez przelew
awaryjny jako odptyw nadmiarowy. W miejscach, gdzie nie ma takiej mozliwosci, ogrody
projektowane sg na wiekszg pojemno$¢ bez przelewu awaryjnego [3].

OCZKO WODNE - ZASADY BUDOWY

Oczko wodne nalezy usytuowaé w miejscu zacienionym, ale nie pod drzewem.
Odlegto$¢ od budynku powinna uwzglednia¢ konieczno$¢ poprowadzenia kabli do za-
silania pompy filtracyjnej i ewentualnie oswietlenia. Powierzchnia oczka - ze wzgledu



27

Zagospodarowanie WODY DESZCZOWEJ | Ogrody deszczowe i oczka wodne

Fot. 2. Skimmery (zbieracze zanieczyszczen)
do oczka wodnego: a) zanurzeniowy, b) ptywajacy,

c) brzegowy. (Zrédfo: Oase)

na procesy samooczyszczania - powinna
wynosi¢ co najmniej 10 m2. Oczko ozdobne
moze mie¢ ok. 0,5 m gtebokosci, a oczko
do uprawiania roslin wodnych lub hodow-
li ryb ozdobnych -ok. 1,5 m. W niecce
oczka przeznaczonego do uprawy roslin
stosuje sie tarasy o wysokosci i szerokosci
ok. 30 cm, na ktérych stawiane sa kosze

z roslinami.

KONSTRUKCJA | WYPOSAZENIE OCZKA WODNEGO

Niecka oczka wodnego musi by¢ uszczelniona (zaizolowana) — na zageszczonym dnie
wykopu uktada sie warstwe piasku, geowtéknine i uszczelnienie. Dla mniejszych oczek
moze to by¢ gotowa forma z tworzywa sztucznego, dla wiekszych — materiat izolacyjny:
O maty z PVC przeznaczone do oczek wodnych (ze wzgledu na sktad chemiczny i wiasnosci

biologiczne wody), wyrézniajace sie najnizsza ceng;

O maty z kauczuku syntetycznego (EPDM), trwate i odporne na dziatanie warunkéw ze-
wnetrznych;

O maty z bentonitu (skaty ilastej), ztozone z granulatu bentonitowego umieszczonego mie-
dzy dwiema warstwami wtdkniny, zapewniajgcego bardzo wysokg szczelnosc.
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Fot. 3. Pompa ogrodowa, takze do oczka wodnego. (Zrddfo: Gardena)

Mate izolacyjng, szczegélnie z PVC wrazliwego na dziatanie promieni UV, nalezy
po utozeniu pokry¢ warstwg zwiru. Na rynku dostepne sg tez gotowe maty ze zwirem
o odpowiedniej frakcji, imitujgce kamienne dno.

Oczko wodne nalezy wyposazy¢ w pompe z filtrem oraz odptyw (wylot) wody zanie-
czyszczonej. Uktad pompowo-filtracyjny sktada sie ze skimmera (zbierajgcego zanieczysz-
czenia z powierzchni wody), filtra mechanicznego przeptywowego lub —w przypadku
wigkszych oporéw przeptywu zwigzanych z obecnoscig np. fontanny — ci$nieniowego
oraz pompy. Wydajnos$¢ filtra (a odpowiednio do niej wydatek, wysoko$¢ podnoszenia
i moc pompy) zalezy od wielko$ci oczka, co wigze sie ze zdolno$cig samooczyszczania.
W oczkach mniejszych catg objetos¢ nalezy przefiltrowac raz na 3—4 h, a w oczkach wiek-
szych —raz na ok. 10 h. Wylot wody zanieczyszczonej powinien by¢ oddalony od filtra,
ktory z kolei najlepiej umiesci¢ w ptytkiej strefie brzegowej. Pompe (w obudowie o klasie
IP68) umieszcza sie w czesci dennej niecki, np. w specjalnym zagtebieniu, na podstawce
(nie bezposrednio na dnie), by zapobiega¢ zasysaniu mutu i zanieczyszczen. Instalacje
elektryczng do zasilania pompy prowadzi sie z budynku specjalnym kablem do uktadania
w ziemi, zabezpieczajgc jg oddzielnym wytgcznikiem réznicowo-prgdowym.
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ROSLINY LAPIA DESZCZ.
DACHY ZIELONE

,Btekitno-zielona infrastruktura” dla budynku jednorodzinnego

moze zosta¢ stworzona takze w formie dachu. Dachy zielone
wystepuja w réznych formach i wykonaniach, takze jako niebieskie

(o podwyzszonej zdolnosci retencyjnej) czy biosolarne (faczace funkcje
dachu zielonego z instalacja PV).

Dach zielony umozliwia znaczng retencje wody opadowe] — jak wskazuje jeden z pro-
ducentéw, najmniejsza zdolno$¢ retencyjna 1 m2 dachu zielonego wynosi 43,5 | wody.
Dach taki stanowi jednoczes$nie powierzchnie biologicznie czynng i zmniejsza nadmierne
pochtanianiem promieni sfonecznych przez materiaty budowlane — we wnetrzach budyn-
kéw pokrytych dachem zielonym temperatura w dzien jest o $rednio 2°C nizsza niz dla bu-
dynku z dachem standardowym [1]. Dachy zielone zatrzymujg od 50% do 80% opaddéw
latem oraz do 20% opaddéw zima [2]. Zgromadzona w warstwach dachu zielonego woda
jest wykorzystywana przez rosliny, odparowana do atmosfery lub stopniowo odprowadzana
do instalacji rurowe;j.

DZIALANIE DACHU ZIELONEGO
e

Dachy zielone efektywnie retencjonujg wode i op6zniajg sptyw deszczéwki z dachu
— cze$¢ wody magazynowana jest w podfozu dla roslin i w warstwie drenazowej oraz do-

Fot. 1. Przyktad dachu ekstensywnego. Fot. 2. Warstwa zapewniajaca dodatkowag przestrzen
(Zrédto: Green City Life) ~ retencyjng na dachu zielonym. (Zrédfo: Vegetalid)



30

Zagospodarowanie WODY DESZCZOWEJ | Rosliny tapia deszcz. Dachy zielone

roslinnosé intensywna
substrat intensywny Ogréd dachowy

widknina filtracyjna SF

drenaz Floradrain FD60 neo

mata ochronna ISM50

folia przeciwkorzenna WSF40 (opcjonalnie)
hydroizolacja o wi. przeciwkorzennych

Rys. 1. Przekrdj dachu zielonego intensywnego. (Zrédfo: Green City Life)

celowo wykorzystywana przez rosliny do proceséw zyciowych, cze$¢ wraca do atmosfery
w procesie ewapotranspiracji (parowania i oddychania roslin), za$ odptyw do odbiornika
nastepuje po wyczerpaniu zdolnosci do przyjecia wody przez warstwy konstrukcyjne. Pod-
czas deszczéw nawalnych dachy zielone umozliwiajg opdznienie i ostabienie przeptywu
szczytowego. Odcigzajg w ten sposéb system odprowadzania wéd opadowych. Najwiekszg
zdolno$c¢ fagodzenia skutkdw deszczu nawalnego dachy zielone maja, kiedy podtoze nie
jest nasycone wodg, zatem sg bardziej efektywne w tagodzeniu skutkéw deszczu inten-
sywnego i krotkiego niz opaddw dfugotrwatych. Zdolnos¢ retencyjna konkretnego dachu
zielonego zmienia sie zaleznie od pory roku, rozktadu opadéw czy odstepu czasowego
miedzy kolejnymi deszczami.

WARSTWY DACHU ZIELONEGO

Istniejg rézne rodzaje dachéw zielonych (wystepuje np. podziat na intensywne i eksten-
sywne, zaleznie od zdolnosci retencyjnej), ale ich wspdlng cechg sg dodatkowe warstwy
umozliwiajgce wegetacje roslinnosci: podtoze gruntowe, warstwa drenazowa oraz za-
bezpieczenie pozostatych warstw przed przerastaniem korzeni. Dostepne sg rozwigzania
techniczne dla dachéw sko$nych i ptaskich. W przypadku dachu ptaskiego dla budynku
nowego, warstwy te uzupetniajg konstrukcje dachu ptaskiego odwrdconego.
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Zdolnosc retencyjna dachu zielonego zalezy od rodzaju i grubosci warstwy drenazowej,
rodzaju podtoza oraz nasadzonych roslin. Warstwa drenazowa dachu zielonego moze by¢
wykonana z naturalnego kruszywa (np. zwir ptukany czy otoczaki) lub z gotowych mat
drenazowych. Mata moze mie¢ na przyktad strukture kubetkowa, co zwieksza jej zdolno$¢
retencyjng. Dostepne sg takze rozwigzania umozliwiajgce wykonanie warstw retencyjnych
na dachach istniejgcych, jednak ze wzgledu na obcigzenie podfozem gruntowym dachy te
muszg mie¢ odpowiednig no$nosc¢.

Z dachu zielonego mozna odprowadzi¢ mniej wody opadowej do dalszego wyko-
rzystania (zagospodarowania) niz z dachéw o tradycyjnych rozwigzaniach. Ze wzgledu
na opisang wczesniej wysoka retencje wspoétczynnik sptywu w dla dachu zielonego wynosi
(wedtug réznych zrédet) do 0,3, podczas gdy dla dachéw krytych dachéwka ceramiczng
— nawet powyzej 0,9. W pewnym uproszczeniu mozna przyjac, ze oznacza to mozliwosé
wykorzystania do 30% wdéd opadowych docierajgcych do dachu zielonego. Jesli zatem
inwestor zainteresowany jest takze wykorzystaniem wody deszczowej (np. do podlewania
ogrodu), warto rozwazy¢ dach o mniejszej zdolnosci retencyjnej (dach ekstensywny) i do-
bra¢ warstwe drenazowg o0 mniejszej pojemnosci retencyjne;.

CIEKAWE ROZWIAZANIA DACHOW ZIELONYCH

Ciekawym rozwigzaniem podnoszacym zdolno$¢ retencyjng dachdéw sa tzw. dachy
niebieskie (retencyjne), oferowane przez producentéw jako gotowe systemy — z dodatkowa
przestrzenig retencyjng w warstwach dachowych. Cechujg sie one zdolnoscig zatrzymania
wody z opadu gwattownego przez okreslony czas (np. 24 h) i kontrolowanego odprowa-
dzania wody poza dach z okre$long intensywnoscig. Do czasowego magazynowania wody
przeznaczona jest dodatkowa przestrzen w warstwach dachowych.

Z kolei dach zielony solarny lub biosolarny umozliwia potgczenie zalet dachu zielonego
i systemu PV. Dach biosolarny stanowi zintegrowang cafo$¢, a warstwy dachu zielonego
sg balastem dla konstrukcji nosnej paneli PV (bez przebijania warstwy izolacyjnej dachu
zielonego). Dachy solarne umozliwiajg dodanie konstrukcji paneli PV do dachu zielonego,
jednak w tym rozwigzaniu konstrukcja wsporcza i warstwy dachu zielonego nie zintegro-
wane. Tego rodzaju dachy zachowujg wszelkie cechy dachu zielonego, a jednoczesnie
przyczyniaja sie do wiekszej wydajnosci i trwatosci paneli PV dzigki ich chtodzeniu ewa-
potranspiracyjnemu (w procesie naturalnego parowania i oddychania warstwy roslin).
Odpowiednia konstrukcja kapilarna warstw dachu zielonego zapewnia, ze nawet rosliny
znajdujace sie pod panelami PV majg dostep do odpowiedniej ilosci wody.
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ZACHETY FINANSOWE

I 2000000

Za zazielenienie budynku prywatne-
go — wykonanie dachu zielonego, ale
tez zielonej fasady lub ogrodu $ciennego
— mieszkancy mogg otrzymac¢ zachete
finansowg na poziomie miasta lub gminy.
Jedng z pierwszych takich uchwat w Pol-
sce podjaf w latach 2015-2021 Wroctaw.
Z podatku od nieruchomosci zwolniono

Fot. 3. Dach biosolarny (dach zielony

ze zintegrowang instalacja PV). (Zrédfto: Optigruen) . . . . ,
& ? s powierzchnie uzytkowe mieszkan w bu-

dynkach, ktére w tym okresie uzyskaty
zielone dachy wielowarstwowe z warstwg wegetacyjng co najmniej 40 cm obsadzone
roSlinami wieloletnimi lub ogrody wertykalne na Scianach zewnetrznych o powierzchni
co najmniej 15 m2 [3]. Podobna uchwata w Czestochowie od 2023 roku zapewnia cze-
Sciowe zwolnienie z podatku od nieruchomosci dla wtascicieli domoéw, ktérzy w 2022 r.
wykonali dach zielony, zielong fasade lub ogroéd wertykalny.
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ROZSACZANIE WODY
DESZCZOWEJ W GRUNCIE

Wode deszczowa mozna takze rozsaczaé w gruncie. Dzieki takiemu
podejsciu inwestor unika tworzenia katuz i zastoisk wody, a takze
przyczynia sie do zréwnowazenia stosunkéw wodnych na terenie
swojej dziatki. Woda odprowadzana do gruntu moze dotrze¢

do warstw wodonosnych. Nie jest zatem bezposrednio wykorzystana,
ale zapewnia roslinom dostep do cennej wody gruntowej i chroni

je przed susza hydrogeologiczna.

Poniewaz woda deszczowa nie jest Sciekiem, wprowadzenie jej do gruntu, w tym
do jego gtebszych warstw, nie jest ,,szczegdlnym korzystaniem z wéd”, nie podlega wiec
regulacjom Prawa wodnego, np. koniecznosci uzyskania pozwolenia wodnoprawnego
na szczegdlne korzystanie z woéd. Systemy rozsaczania zaktada sie zwykle w gruntach
o dobrej przepuszczalnosci, cho¢ mozliwe jest takze odprowadzenie wod do warstw
przepuszczalnych potozonych gfebiej (pod warstwg nieprzepuszczalng, np. glina),
np. przez studnie chtonna.

Wszystkie systemy wymagajg podtaczenia do rur spustowych przez odpowiednie
przewody, na ktorych powinny zostaé zainstalowane urzadzenia filtracyjne, eliminujgce

Fot. 1. Urzadzenia filtracyjne przed rozsaczaniem: a) filtr osadnikowy podziemny (Zrédto: Maserplast),

b) separator pod rure spustowa z syfonem (Zrédto: GRAF), ) filtr koszowy z wycieciem. (Zrédto: Rewatec)
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Fot. 2. Odwodnienie liniowe: a) zamontowane betonowe z metalowym rusztem do odwadniania drogi

(Zrédto: Chyzbet), b) budowa odwodnienia poliamidowego. (Zrédto: Hauraton)

Zanieczyszczenia moggace pojawic sie w rurach spustowych i zagrazajace zatkaniem per-
foracji w urzadzeniach rozsaczajacych (pytki, kurz, czesci roslin, inne zanieczyszczenia
przyniesione przez wiatr). Rodzaj urzadzenia filtracyjnego zalezy od wielkosci ukfadu,
do ktérego doprowadzana jest woda deszczowa. W przypadku mniejszych instalacji
wystarcza komorowy filtr siatkowy (tatwy do wyjecia i oczyszczenia), a dla wiekszych
konieczna bedzie studzienka osadnikowa.

ODWODNIENIA LINIOWE

Najprostszym rozwigzaniem, niewymagajgcym duzej ingerencji w grunt i dobrym
dla mniejszych inwestycji na gruntach przepuszczalnych, jest odwodnienie liniowe.
Woda zbierana jest spod rur spustowych i za pomocg korytek z rusztami kierowana
na pewng odlegto$¢ od $cian i fundamentéw domu, a nastepnie rozprowadzana w prze-
znaczonym do tego miejscu, np. alejce zwirowej. Do tego rozwigzania trzeba dobrac
wydajnos¢ odwodnien (przekroj i dtugosc) oraz zaprojektowaé ich odpowiedni spadek.

Rozwigzaniem wymagajgcym nieco wiekszej ingerencji w grunt jest drenaz rozsa-
czajacy, ktéry mozna umiescic ptytko (np. na gtebokosci 50-60 cm). Drenaz sktada sie
z rur perforowanych wykonanych z tworzyw sztucznych (polietylen, polipropylen),
ufozonych w obsypce ze zwiru i zabezpieczonych geowtdkning — takie rozwigzanie
nie tylko poprawia przepuszczalno$¢ catego uktadu, ale tez zapobiega kolmatacji rur
drenazowych (zatykaniu przez ziarna gruntu). Srednice i dfugosci rur drenazowych
dobiera sie do przewidywanej wielkosci opaddw, a ich uktad wynika z potozenia rur
spustowych. Pierwszy odcinek prowadzacy od budynku (wylotu z rury spustowej),
o dtugosci ok. 1 m, powinien by¢ wykonany z rury petnej (bez perforacji, dzieki czemu
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rozsgczana woda nie sptywa w kierunku $cian i fundamentéw), a na odcinku koncowym
powinna sie znalez¢ studnia chfonna poprawiajgca wydajno$¢ catego uktadu. Drenaz
stosuje sie zwykle w przypadku mniejszych inwestycji.

TUNELE | SKRZYNKI ROZSACZAJACE

Ciekawym rozwigzaniem sg takze tunele rozsaczajgce. Stanowig one liniowe komory
perforowane bez dna, wykonane z polipropylenu (tunele lekkie) lub z kompozytow (tunele
ciezkie) — zaleznie od wykonania réznig sie wytrzymatoscia i mozliwoscig zastosowania
(ciezkie moga by¢ bezpiecznie uktadane pod drogami, podjazdami lub parkingami). Za-
letg tuneli rozsaczajacych jest mozliwosé ich ptytkiego posadowienia, co ogranicza prace
ziemne — minimalne przykrycie tuneli lekkich to ok. 10-20 cm (zaleznie od wskazan
producenta), a ciezkich ok. 80 cm. Tunele w wykopie zabezpiecza sie obsypka zwirowg
i geowtdkning. Konstrukcja tunelu umozliwia skuteczne odebranie wody podczas deszczu
nawalnego i stopniowe rozsaczenie jej w gruncie. Tunele mozna stosowac¢ w gruncie
przepuszczalnym, a odlegfo$¢ ich podstawy od lustra wody gruntowej musi wynosi¢
co najmniej 1 m.

Skrzynki rozsaczajace (chtonne) przeznaczone sg do zagospodarowania wody odpro-
wadzanej z wiekszych powierzchni. W czasie intensywnych deszczéw skrzynki mogag
gromadzi¢ wode, a nastepnie stopniowo oddawac jg do gruntu przez perforowane $cia-
ny. Na podstawie obliczeniowej wielkosci odptywu z danej nieruchomosci dobierana jest
pojemnosc skrzynek. Majg one charakter modutowy, mozliwe jest wiec skonstruowanie
uktadu retencyjno-rozsaczajgcego o niemal dowolnej pojemnosci. Skrzynki mogg by¢
instalowane samodzielnie albo jako wypetnienie zbiornika retencyjnego. Wykonywane
sg z polietylenu lub polipropylenu, a odpowiednia konstrukcja (np. ,plaster miodu”)

m\lm 1 lln
i

Fot. 3. Tunel rozsaczajacy — schemat i elementy Fot. 4. Skrzynka rozsaczajaca. (Zrédto: Pipelife)

instalacji. (Zrédto: GRAF)
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Fot. 5. Przyktady studni chfonnych do wody deszczowey. (Zrédto: Maserplast, Eko-Artis, Wobet-Hydret)

zapewnia wysoka zdolnos¢ retencyjng. Do skrzynek woda doprowadzana jest rurami
petnymi przez studzienke osadnikowa. Skrzynki umieszczane w wykopach zabezpie-
cza sie geowtokning (po potgczeniu w moduty) i przykrywa gruntem rodzimym. Ich dno
musi by¢ oddalone o co najmniej 1 m od lustra wody gruntowe;.

STUDNIE CHLONNE

Studnia chtonna — punktowe urzadzenie rozsaczajace bez dna — jest stosowana, gdy
grunt przepuszczalny znajduje sie pod warstwa nieprzepuszczalng, np. gling. Powinna by¢
wykonana w miejscu, gdzie warstwa gruntu nieprzepuszczalnego jest najciensza. Dzigki
temu wykop moze by¢ ptytszy, co ogranicza prace ziemne i zmniejsza koszty, utatwia tez
pbzniejszg eksploatacje i konserwacje studni. Jesli studnia chtonna siega do warstwy wo-
donos$nej, moze by¢ wykorzystana jako zaséb wody deszczowej, np. do nawadniania roslin.
Mozna zastosowac jedng studnie, ulokowang mozliwie centralnie, i skierowac do niej rury
zbierajgce wode ze wszystkich rur spustowych lub wiekszg liczbe studni, z ktérych kazda
obstuzy jedng rure spustowg. Waznym warunkiem jest, by byta ona oddalona od studni
bedacej zrodtem wody pitne;j.
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ZBIORNIKI NA WODE DESZCZOWA

Wykorzystanie wody deszczowej do réznych celow w domu i jego
otoczeniu wymaga efektywnego i bezpiecznego zatrzymania

i magazynowania docierajacego do dziatki opadow. Dlatego kluczowym
elementem systemu zagospodarowania i wykorzystania deszczowki

s zbiorniki.

Warunkiem uzyskania dotacji w programie “Moja Woda"” jest zakup i montaz zbior-
nikéw magazynowych o pojemnosci co najmniej 2 m3 (jednego lub kilku — wazne jest,
by zgadzafa sie tagczna pojemnosé). Takie podejécie twércy programu ma skfoni¢ odbiorcéw
do pdzniejszego wykorzystania zmagazynowanej wody opadowej.

Na rynku dostepne sg rdzne rozwigzania zbiornikéw, umozliwiajgce obstuge inwestycji
o réznych wymaganiach. Wyrézni¢ mozna:
O zbiomiki naziemne — 0 mniejszej objetosci (najczesciej 250-600 1), wykonane z polietyle-
nu wysokiej gestosci — tworzywa sztucznego odpornego na dziatanie promieni UV i innych
warunkéw atmosferycznych lub o wiekszej objetosci (4-6 m3), wykonane z betonu;

Fot. 1. Idea zastosowania zbiornika podziemnego potagczonego z instalacjg domowa. (Zrédto: Garantia)
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O zbiorniki podziemne — o pojemnosciach do kilkudziesieciu m3, wykonane z tworzyw
sztucznych lub betonu (prefabrykowane w przypadku mniejszej objetosci lub wykony-
wane na miejscu);

O zbiorniki przeznaczone do instalacji wewnatrz budynku (zwykle na kondygnacjach pod-
ziemnych) wykonane z tworzywa sztucznego, rzadziej z betonu.

ZBIORNIKI NAZIEMNE

Zbiorniki naziemne dla doméw jednorodzinnych wykonywane sg zwykle z odpornych
na dziatanie srodowiska zewnetrznego tworzyw sztucznych. Nie zaleca sie wykorzystania
zbiornikdow metalowych — deszczéwka jest lekko kwasna i moze wchodzi¢ w reakcje z ta-
kim materiatem. Mate zbiorniki naziemne, najczesciej wyposazone w kranik lub zestaw
do podtaczania weza ogrodowego, najlepiej ustawi¢ w poblizu rury spustowej potgczyc
z nig za pomocy zbieracza (fapacza) wody. Tego rodzaju zbiorniki sg takze oferowane
w ciekawych stylizacjach — np. jako donice ogrodowe lub amfory, beczki lub fragmenty
Scianek ceramicznych - co pozwala wkomponowac je w ogréd zgodnie z pomystem
na jego aranzacje. Tego rodzaju zbiorniki najczesciej stosowane sg do magazynowania
wody deszczowej przeznaczonej do podlewania. Poniewaz sg one narazone na wptyw
warunkéw atmosferycznych, wode nalezy zuzy¢ mozliwie szybko, a na zime trzeba taki
zbiornik oprézni¢ z wody, by chroni¢ go przed rozsadzeniem przez zamarznietg wode.

Wieksze zbiorniki naziemne (do kilku m3) dostepne sa takze w wykonaniu z betonu jako
szczelne i zaizolowane masg asfaltowo-kauczukowg zbiornik gotowe zbiorniki prefabryko-
wane. Woda w takim zbiorniku zabezpieczona jest przed wptywem warunkéw atmosferycz-
nych i moze by¢ przeznaczona takze do zastosowan domowych (i dtuzej przechowywana).
Z punktu widzenia wfascicieli doméw jednorodzinnych taki zbiornik moze okazac sie
jednak za duzy i sprawia¢ problemy z jego ulokowaniem we wtasciwym miejscu.

ZBIORNIKI PODZIEMNE

Zbiorniki podziemne majg wieksza pojemnos¢ (powyzej 1 m3), aich ksztatty naj-
czedciej wigzg sie z wykonaniem materiatowym (beton, kompozyty, polietylen wysokiej
gestosci i polipropylen). W przypadku zbiornikéw z tworzyw sztucznych wzmocniona
konstrukcja i uzebrowanie podnoszg ich wytrzymato$é, ktéra z kolei zalezy od obszaru ich
zastosowania (np. od mozliwosci odbywania sie ruchu kotowego po pokrywie zbiornika
podziemnego). Warunkiem ich prawidfowej pracy jest wfasciwe posadowienie. Produ-
cenci wskazujg dla kazdego zbiornika rodzaj gruntu (przepuszczalny, nieprzepuszczalny),
mozliwg gtebokos¢ posadowienia i przykrycia, dopuszczalny poziom wdd gruntowych



39

Zagospodarowanie WODY DESZCZOWEJ ‘ Zbiorniki na wode deszczowg

Fot. 2. Dekoracyjne wykonania zbiornikéw naziemnych z tworzywa sztucznego: a) beczka

(Zrédto: GamaPlast), b) murek (Zrédto: GRAF), ¢) amfora (Zrédto: UM Wroctaw), d) donica. (Zrédto: GRAF)

oraz zasady wykonania wykopu i zabezpieczenia zbiornika w wykopie (np. zastosowanie
podsypki o odpowiedniej grubosci z konkretnego materiatu). Po ustawieniu i wypozio-
mowaniu zbiornika nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci — przed zasypaniem wykopu
nalezy napetni¢ go wodg i sprawdzi¢, czy nie przecieka.

Potozenie zbiornikéw podziemnych na wode deszczowg na dziatce wokoét domu jed-
norodzinnego nie doczekato sig jeszcze jednoznacznego uregulowania w prawie polskim.
Najczesciej stosuje sie zasady dotyczace zbiornikéw szczelnych [11:
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Fot. 3. Zbiorniki podziemne: a) betonowy (Zrédto: Szambo Rambo), b) z polietylenu wysokiej gestosci.
(Zrddfo: Delfin)

O zbiornik powinien znajdowac sie w odlegfosci 5 m od budynku;
O odlegto$¢ od granicy dziatki powinna wynosic¢ 2 m.

Potozenie zbiornika musi tez zapewnia¢ bezproblemowe podfgczenie do systemu oryn-
nowania, nalezy takze zadbac o brak kolizji z innymi instalacjami rurowymi i kablowymi
utozonymi w gruncie. Nad zbiornikiem podziemnym nie mozna uprawiac niektérych roslin
—drzew i krzewdw o gtebokim systemie korzeniowym — w innym przypadku mogtyby one
zniszczy¢ zbiornik. Jesli nad zbiornikiem ma by¢ wysiana trawa, jego zagtebienie w grun-
cie powinno wynosi¢ co najmniej 30 cm. Z kolei zbyt duza gteboko$¢ moze znacznie
podwyzszy¢ koszty pompowania wody. Jesli zbiornik ma znalez¢ sie pod powierzchniami,
na ktérych przewidziany jest ruch kotowy (np. pod podjazdem), wymaga odpowiedniego
zabezpieczenia przed ruchem samochodowym (wzmocnienia i zastosowania odpowiedniej
pokrywy).

DODATKOWE WYPOSAZENIE ZBIORNIKOW

Zbiorniki wymagajg takze wyposazenia ich w przelewy awaryjne lub kanaty odptywowe,
uruchamiane w przypadku nadmiaru wody deszczowej. Jesli woda deszczowa ma pozostaé
na dziatce, konieczne jest skuteczne odprowadzenie nadmiaru wody — do gruntu, oczka
wodnego, ogrédka wodnego lub (szczegdlnie w przypadku gruntéw nieprzepuszczalnych)
do studni chfonnej.

Na doptywie do zbiornika woda powinna zosta¢ przefiltrowana. Filtracja powinna
zapewni¢ wode wolng od frakcji statej oraz zanieczyszczen biologicznych, klarowng i bez-
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Fot. 4. Elementy wyposazenia zbiornikéw podziemnych: a) pokrywy i kominki dla zbiornika betonowego
(Zrédto: Szambo Rambo), b) filtr na wejsciu do zbiornika z polietylenu. (Zrédto: Garantia)

wonng. Dostepne sg filtry instalowane w rurach spustowych (np. koszowe) oraz w sa-
mych zbiornikach. Filtry moga mie¢ r6zne konstrukcje, a czastki zanieczyszczen usuwane
sg zarowno grawitacyjnie, jak i flotacyjnie (np. skimmer zbiera czastki Izejsze od wody,
unoszace sie na jej powierzchni). Sprawno$¢ filtra na doptywie do zbiornika zalezy od ro-
dzaju filtra i jakosci rozwigzania.

Wode, szczegblnie przeznaczong do zastosowan budynkowych, nalezy takze oczyscié
na filtrze membranowym. Pozwala on usung¢ z wody drobne czgstki zanieczyszczen, ktére
mogty znajdowac sie w powietrzu lub zosta¢ sptukane z dachu, m.in. drobny pyt zawie-
szony czy mikroorganizmy. Mozliwa jest tez dodatkowa, wtérna dezynfekcja (np. za po-
moca lampy UV), ktéra odbywa sie na przewodzie ttocznym, tj. rozprowadzajagcym wode
do punktéw odbioru — dzieki temu woda jest oczyszczana biologicznie tuz przed dostar-
czeniem do punktu odbioru.

LITERATURA

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac

budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity DzU z 2022 r. poz. 1225)
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POMPY DO WODY DESZCZOWEJ

Systemy pozwalajgce na wykorzystanie wody deszczowej powinny
by¢ takze wyposazone w odpowiednie pompy przystosowane

do konkretnego rodzaju rozwigzania. Dobierajagc pompe

do przettaczania woéd opadowych, nalezy braé pod uwage lekko
kwasny charakter wéd opadowych, co wymaga pompy wykonanej
z odpornych materiatéw.

W przypadku zbiornika zewnetrznego moze ona tfoczy¢ wode do systemoéw zraszania,
a w przypadku instalacji wewnetrznych i mieszanych (obstugujacych zaréwno budynek,
jak i jego otoczenie) — kierowa¢ wode do punktéw poboru w instalacji.

RODZAJE POMP STOSOWANYCH DO WODY DESZCZOWEJ

Do celdw zewnetrznych najczesciej stosuje sie demontowalne pompy samozasysyja-
ce, a do pozostatych — pompy zatapialne wirnikowe o niskim zuzyciu energii. Powinny
one mie¢ zabezpieczenie przed suchobiegiem. Przy doborze pompy — oprécz obliczenia
wymaganej wysokosci podnoszenia zwigzanej z cisnieniem w punktach poboru i stratami
ci$nienia w instalacji oraz wydatku — nalezy uwzglednic jej wykonanie materiatowe. Powin-
na to by¢ stal nierdzewna AISI 304 (np. na obudowe, filtry czy wat silnika) czy polimery
techniczne takie jak noryl (np. na wirnik), gdyz woda opadowa ma lekko kwasowe pH.

Fot. 1. Pompy do wody deszczowey. (Zrédto: Pedrollo, WILO)



44

Zagospodarowanie WODY DESZCZOWEJ | Pompy do wody deszczowej
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Rys. 1. Charakterystyka pompy do wody deszczowey.

Dobierajac wielko$¢ pompy do wody deszczowej, nalezy dopasowac jej wielko$¢ (na-
tezenie przeptywu) do pojemnosci obstugiwanego zbiornika. Pompa zbyt duza w stosunku
do pojemnosci zbiornika bedzie czesto narazona na prace na sucho, co powodowac bedzie
jej czeste wytgczanie i w efekcie obnizenie trwafosci.

POMPY DO NAWADNIANIA WODA DESZCZOWA

Do pompowania wody deszczowej ze zbiornika do zraszaczy, kranu ogrodowego, pistole-
tu czy weza zraszajgcego zwykle stosuje sie pompy zatapialne. Producenci czesto wskazuja,
ze dana pompa (zwykle mniejsza) ma zastosowanie wfasnie do wody deszczowej. Ele-
mentami waznymi dla pompowania wéd deszczowych sg m.in. wbudowany filtr chronigcy
zaréwno dysze pompy, jak i podlewane rosliny przed ewentualnymi zanieczyszczeniami,
zawor umozliwiajgcy regulacje przeptywu oraz wytacznik ptywakowy lub inne zabezpieczenie
przed suchobiegiem (na wypadek braku wody w zbiorniku magazynowym wod opadowych).
Istniejg zabezpieczenia zintegrowane z pompga (wytacznik cisnieniowy) lub zewnetrzne (pty-
wak). Pompa ma zwykle wyposazenie ufatwiajgce przenoszenie lub podtaczenie armatury
wodnej ogrodniczej, np. rura teleskopowa do podtaczenia pistoletu zraszajgcego).
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Fot. 2. Pompa gfebinowa do deszczoéwki. (Fot. Gardena)

Materiaty, z ktérych wykonana jest pompa, muszg by¢ odporne na korozje — w tym
na pH wody deszczowej ponizej 7 (odczyn lekko kwasny) i oddziatywanie czynnikow
zewnetrznych. Przed skutkami oddziatywania wody o niskim pH dobrze zabezpiecza wy-
konanie elementéw pompy majgcych kontakt z wodg ze stali nierdzewne;.

GLEBINOWE POMPY DO WODY DESZCZOWEJ

Do wiekszych zbiornikéw pwody deszczowej najczesciej stosowane sg pompy gtebino-
we do wody czystej. Producenci jako pompy do deszczéwki zalecajg gtéwnie urzadzenia
wielostopniowe. Ze wzgledu na duzg zmienno$¢ przeptywu wody zaleca sie stosowanie
pomp z falownikiem. Pozwala to w sposéb energooszczedny dostosowaé prace pompy
do biezacych potrzeb. Bardzo wazne jest takze zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem.
Moze je chroni¢ ptywak albo zintegrowany wytgcznik cisnieniowy. Niektére pompy wypo-
saza sie takze w zintegrowane zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnym. Ze wzgledu
na potrzeby danej instalacji, pompa moze by¢ montowana pionowo lub poziomo.

W przypadku instalacji budynkowej zaleca sig stosowanie centrali deszczowej, w ktorej
najczesciej stosuje sie pompy wirowe o wysokiej efektywnosci energetycznej, samozasysa-
jace (dla mniejszych urzadzen) lub normalnie zasysajace (dla urzadzen wiekszych).
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KOMFORT I NIZSZE RACHUNKI
ZA WODE DZIEKI CENTRALOM
DESZCZOWYM WILO

Rachunki za wode i odprowadzanie $ciekéw do kanalizacji naleza

do gtéwnych sktadowych wydatkéw domowych zwigzanych z mediami
i energiag. W niektérych lokalizacjach koszt za wykorzystanie

i odprowadzenie $ciekéw przekracza 22 zt/m3 (stan na 09.2023).
Standardowo 4-osobowa rodzina zuzywa od 10 do 15 m3 wody
miesiecznie, co w skali roku oznacza wydatki na poziomie

od 2640 do 3960 zi.

Dodatkowo podkresla sig, ze koszty wody w Polsce nadal nalezg do jednych z nizszych
w Europie. Mozna sie wiec spodziewac¢ tendencji wzrostu cen zakupu wody w kolejnych
latach. Czy istnieje zatem jaki$ prosty sposéb, aby zapewnié¢ sobie dtugoterminowo komfort
niskich wydatkéw zwigzanych z zakupem wody i odprowadzeniem $ciekow?

POTENCJAL 0SZCZEDNOSCI Z WODY Z DESZCZU

Przede wszystkim nalezy spojrze¢ na to, skad mozna czerpac tanig wode i jak jg wy-
korzysta¢. Naturalnym zrédtem sg wody opadowe i roztopowe. Mimo, ze coraz czesciej
mowi sie o zbyt niskich opadach w Polsce, to roczna suma opaddéw wynosi u nas
$rednio 600 mm/m2. Jezeli odniesiemy to do powierzchni dachu przecietnego budynku
jednorodzinnego, to okaze sieg, ze przypada na niego $rednio 100.000 m3 wody. Zwykle
woda ta jest tracona bezpowrotnie, a nierzadko stanowi problem gdy nie ma kanalizacji
deszczowej albo ogélnosptawnej.

JAK MOZNA WYKORZYSTAC WODE DESZCZOWA?

Kluczowg kwestie stanowi profil zuzycia wody przez mieszkancéw domu. Jedynie
3% wody wodociggowej zuzywanej jest do celdow spozywczych. Az 50-60% wody
przeznaczonych jest do spfukiwania toalet, prania, sprzatania i mycia naczyn. Woda
deszczowa znakomicie sprawdzi sie tez w podlewaniu i pielegnacji zieleni przydomowej.



47

Zagospodarowanie WODY DESZCZOWEJ | Centrale deszczowe Wilo

PODLEWANIE WODA GOSPODARCZA PRANIE SPLUKIWANIE WC

Pomijajac wiec cele spozywcze i higieniczne, zdecydowana wiekszo$¢ wody w domu
mogtaby pochodzi¢ z niezaleznego zrédta — opaddéw i roztopéw. Oczywiscie pozostajg
do rozwigzania kwestie techniczne — magazynowanie, uzdatnianie i dostarczanie wody
deszczowej do budynku.

WILO-RAIN 1 - CENTRALA DESZCZOWA IDEALNA DLA DOMOW | ZGODNA
I ———

Z WYMOGAMI PROGRAMU "MOJA WODA"

Wilo jako producent specjalizujgcy sie szeroko w technice pompowej i obecny
na rynkach catego $wiata, w naturalny sposob zainteresowat sie kwestig wykorzystania
wody deszczowej. Poza rozwigzaniami dostosowanymi do pracy w trudnych warunkach
suchego klimatu i dostarczajagcymi wode dla potrzeb duzych obszaréw i na znaczne
odlegfosci, oferuje takze kompaktowe rozwigzania. Nalezg do nich centrale deszczowe
takie jak np. Wilo-RAIN1. Moze by¢ ona z powodzeniem zastosowania do wspétpracy
z przydomowym podziemnym zbiornikiem wody deszczowej lub tez ze zbiornikiem
naziemnym (czesto stosowanym dla budynkéw juz istniejgcych).
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Centrale deszczowg Wilo-RAIN1 cechuje kompaktowa budowa i dzieki temu szyb-
kos¢ i tatwos¢ montazu. Urzadzenie spetnia wymagania norm takich jak DIN 1989
i EN 1717, co zwigzane jest w szczegdlnosci z zastosowaniem wtasnego 11-litrowego
zbiornika wody wodociggowej dla bezpiecznego oddzielenia jej od wody deszczowe;j.
Centrala automatycznie przetacza tryb pracy z wody deszczowej na wodociggowg i od-
wrotnie, w zalezno$ci od stanu wody w zbiorniku gtéwnym. Intuicyjna obstuga sterow-
nika daje uzytkownikowi komfort korzystania z systemu i kontrole nad wykorzystaniem
darmowej wody.

Centrala Wilo-RAIN1 jest wyposazona w samozasysajacg pompe wirowg
HiMulti 3 P Wysoka efektywno$¢ pracy, a przede wszystkim minimalny poziom gto$nosci
pozwala na jej zabudowe w pomieszczeniu gospodarczym wewnatrz domu.

WYSOKOSC KOSZTOW INWESTYCJI | MOZLIWOSC OTRZYMANIA
I 000 0909090909090

DOFINANSOWANIA ,,MOJA WODA”

Wobec rosnacych kosztéw zakupu wody i odprowadzenia Sciekdw, inwestycja ogra-
niczajaca zaleznos$¢ od ich dostawcy, bedzie dla wtasciciela domu wyjgtkowa atrakcyjna
ekonomicznie. Cena katalogowa zakupu centrali Wilo-RAIN1 (od 2826 EUR netto, cennik
Wilo 09.2023) moze by¢ dodatkowo niwelowana przez dostepne programy dofinansowa-
nia. W obecnej chwili (stan na 09.2023) ogtoszono kolejng juz pule $rodkéw w ramach
programu ,Moja woda”.

W ramach tego, wtasciciel domu moze otrzymac nawet 80 procent kosztéw kwali-
fikowanych i maksymalnie 6.000 zt dofinansowania przedsiewziecia stuzacego przydo-
mowe;j retencji. Srodki z NFOSIGW nalezy przeznaczyé na zakup komponentow, ktére
sg trwatg czescig systemu nawadniania czy innego wykorzystywania wéd opadowych
oraz na koszty adaptacji elementow juz istniejgcych. Program cieszy sie ogromnym za-
interesowaniem, co tylko potwierdza rosngcag
Swiadomo$¢ spoteczng w zakresie koniecz-
nosci poszanowania zasobdw wody, ale takze
dostrzeganie kosztéw, jakie obcigzajg domowe
budzety.

Wilo-RAIN1 - podstawowe dane tech-
niczne
O Przytacze sieciowe: 1~230 V, 50 Hz
O Przewdd zasilajacy: dtugo$é 1,5 m
O Stopien ochrony: IPX4
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Dzigki zastosowaniu centrali deszczowej Wilo-RAIN:

+ obnizasz rachunki za wode wodociggowa,

+ obnizasz rachunki za wywdz odpaddw, w gminach w ktérych
naliczane s stawki na podstawie zuzycia wody,

+ masz zachowang ciagtos¢ dostawy wody dzieki
automatycznemu podtaczeniu do wody wodociggowej,

+ dbasz o Srodowisko.

Deszczéwka to woda migkka o niskiej zawartosci mineratéw,
dzieki czemu nie odktada si¢ kamien i nie tworzg sie zacieki.

Doskonale nadaje si¢ do: - .

+ podlewania ogrodu, Centrala deszczowa Wilo-RAIN1
+ mycia okien,

+ wykorzystania jako woda gospodarcza, Potrzebujesz fachowego doradztwa

i montazu instalacji wody deszczowej napisz

. 16w rolniczych
do celow rolniczyc wilo.pl@wilo.com lub zadzwor 785-500-431.

+ do sptukiwania toalet.

O Silnik z zabezpieczeniem termicznym za pomocga zintegrowanej sondy
O Max. ci$nienie robocze: 8 bar

O Cisnienie zataczenia: 1,5 bar

O Max. wysokos$¢ zasysania: 8 m

O Maks. temperatura medium: +5°C do +30°C

O Temperatura otoczenia: +5°C do +40°C

O Zbiornik o pojemnosci 11 litréw

O Srednice nominalne przytaczy (upustowe i ssace): Rp 1”

O Srednica przytacza do wody wodociggowej R %4”

wiecej informacji https://bit.ly/3ESPB2X

Wiio
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CENTRALA DESZCZOWA
| INSTALACJE BUDYNKOWE

Najbardziej zaawansowana forma wykorzystania wody deszczowej

jest zasilanie za jej pomoca wybranych punktéw poboru w budynku.
Efektywne zarzadzanie budynkowg instalacjag wodng zapewnia centrala
deszczowa - automatycznie sterowany wezet miedzy instalacjg wody
opadowej a instalacjg wody pitne;j.

Instalacja przeznaczona do wykorzystania wody opadowej w budynku, zgodnie z Wa-
runkami Technicznymi, musi by¢ odrebna od instalacji wodociggowe;.

W przypadku wykorzystywania wod opadowych, gromadzonych w zbiornikach reten-
cyjnych, do sptukiwania toalet, podlewania zieleni, mycia drég i chodnikéw oraz innych
potrzeb gospodarczych nalezy dla tego celu wykona¢ odrebng instalacje, niepofgczong
z instalacjg wodociggowa [3].

Poniewaz budynkowa instalacja wody opadowej nie wystarczy do zaspokojenia catego
zapotrzebowania budynku na wode i nie moze by¢ traktowana jako instalacja wody pitnej,
konieczna jest wspotpraca instalacji wody opadowej i instalacji wody pitnej w obrebie
tzw. instalacji dualnej (podwdjnej). Wymaga ona jednak odpowiedniego zabezpieczenia
miejsca styku instalacji wody opadowej i wody pitnej oraz sterowania, dzieki ktéremu
w pierwszej kolejnosci bedzie uzytkowana woda opadowa. Zadania te spetnia centrala
deszczowa — wezet miedzy instalacjg wody opadowej a instalacjg wody pitnej, sterujgca
wodg zgromadzong w zbiorniku wody opadowe].

ZADANIE CENTRALI DESZCZOWEJ

Centrala deszczowa stanowi gotowy do podfaczenia, kompaktowy modut, potgczony insta-
lacjg rurowa ze zbiornikiem podziemnym wody deszczowej w budynku. Zadaniem centrali jest
optymalne, w petni automatyczne wykorzystanie wody deszczowe;.

W pierwszej kolejnosci centrala deszczowa zasila punkty poboru zgromadzong w zbiorniku
magazynowym wodg opadowa. Dopiero kiedy w zbiorniku nie ma wody deszczowej (albo jej
poziom spadnie ponizej okreslonej wartosci wskazywanej przez odpowiedni sygnalizator po-
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ziomu), pompa wchodzaca w sktad centrali ttoczy wode pochodzacg z budynkowej instalacji
wody pitnej.

Do pozostatych zadan centrali deszczowej nalezg takze sygnalizacja sytuacji awaryj-
nych i ochrona przed nimi (np. automatyczne zabezpieczenie przed przegrzaniem pompy
i jej praca na sucho — suchobiegiem) oraz monitorowania pracy. Zadaniem centrali moze
by¢ tez wymiana wody w zbiorniku magazynowym wod opadowych, np. w przypadku,
kiedy czas przechowywania wody przekracza czas okreslony przez wymogi higieniczne.

ELEMENTY | ZASADA DZIALANIA CENTRALI DESZCZOWEJ

W sktad centrali wchodza:
O pompa (najczesciej samozasysajgca) wirowa z silnikiem energooszczednym, zamonto-
wana w sposéb zabezpieczajacy przed drganiami;
O wytacznik ptywakowy do kontroli poziomu wody deszczowej w zbiorniku magazynowym;
O zbiornik podreczny (buforowy) z sygnalizatorem poziomu wody do dopuszczania wody
z instalacji wody pitnej w przypadku niedoboru wody deszczowej w zbiorniku;
zawor tréjdrogowy;
przyfacze po stronie tfocznej i ssawnej oraz przytacze do sieci miejskiej;

00O

urzadzenie sterujgce (sterownik) z mozliwo$cig programowania, stfuzace m.in. do wykry-
wania sytuacji awaryjnych oraz interfejs (wyswietlacz) uzytkownika.

Miedzy zbiornikiem podziemnym a centralg deszczowg mozna tez zastosowaé dodat-
kowe filtry zapewniajgce zachowanie czystosci mikrobiologicznej wody (np. lamy UV-C)
i eliminujgce z wody substancje organiczne (np. filtry oparte na weglu aktywnym).

Pompa zasysa wode ze zbiornika magazynowego wod opadowych i ttoczy jg do od-
powiednich punktdw poboru — najczesciej zaworéw sptukujgcych do toalet i przytaczy
do weza, w niektdrych rozwigzaniach takze do pralek. Jesli poziom w zbiorniku jest nizszy
od zadanego (np. od 15 cm), uruchamiany jest doprowadzenie wody z instalacji wody
pitnej za posrednictwem zbiornika buforowego.

Poniewaz centrala jest faktycznym punktem potgczenia instalacji wody pitnej i wody
opadowej, musi by¢ wyposazona w zespét zabezpieczajacy, ktory skutecznie rozdziela obie
instalacje i chroni instalacje wody pitnej przed przeptywem zwrotnym ze zbiornika. Zabez-
pieczeniem takim jest zawor elektromagnetyczny z higieniczng przerwa powietrzng, czyli
zabezpieczenie z grupy AA zgodne z normg PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym
zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczace



52

Zagospodarowanie WODY DESZCZOWEJ | Centrala deszczowa i instalacje budynkowe

urzadzen zapobiegajgcych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotnym [2]. Dzieki temu
rozwigzaniu spetniony jest nie tylko wymag statej dostawy wody oraz spefnienie wymagan
zaréwno sanepidu, jak i przedsiebiorstwa wodociggowego.

Centrala moze by¢ takze zblokowana w jedno kompaktowe urzadzenie z hydroforem
lub mie¢ charakter hybrydowy (hydrofor plus pozostate urzadzenia zblokowane).

DOBOR | LOKALIZACJA CENTRALI DESZCZOWEJ

Doboru centrali deszczowe] dokonuje sie na podstawie wymaganej wydajnosci
oraz cisnienia, koniecznych do obsfuzenia punktéw poboru wody i skompensowania strat
ci$nienia w instalacji. Warto zaplanowac lokalizacje centrali deszczowej tak, by nie byta
ona oddalona od zbiornika magazynowego. W innym przypadku straty ci$nienia sg wy-
sokie — przy odlegtosci pomiedzy zbiornikiem a centralg powyzej 20 m konieczna moze
by¢ pompa dodatkowa pompa (okreslana jako wspomagajaca lub dozujgca) w zbiorniku
magazynowym.

Podstawa doboru centrali deszczowej jest wymagana wydajno$¢ [m3/h] oraz wysoko$é
podnoszenia [m]. Na wysoko$¢ podnoszenia sktadajg sie wartosci cisnienia niezbednego
do obstuzenia punktéw poboru wody oraz opory przeptywu w instalacji.
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OCHRONA BUDYNKOW
PRZED ZALANIEM

Jednym ze skutkéw gwattownych opadéw dla kanalizacji ogélnosptawnej
na terenach miejskich moze by¢ jej przecigzenie. W wyniku tego

moze nastapic cofnigcie sie sciekdow do pomieszczen pofozonych
potozonych ponizej poziomu zalewania. Dlatego w przeciwdziataniu
skutkom deszczu nawalnego pierwszg linig obrony sa zabezpieczenia
przed przeptywem zwrotnym $ciekéw (cofka) — przepompowni $ciekow
w kanalizacji grawitacyjnej lub urzadzenia przeciwzalewowego.

Zastosowanie takiego zabezpieczenia jest prawnie wymagane przez Warunki Techniczne
[1] dla tych pomieszczen z instalacji kanalizacji grawitacyjnej, z ktérych krétkotrwale nie
Jest mozliwy grawitacyjny spfyw Sciekéw (§ 124) [1]. Za takie pomieszczenia na pewno na-
lezy uzna¢ wszelkie piwnice (np. zawierajgce archiwa) potozone ponizej poziomu zalewania.

Urzadzenia zabezpieczajace przed przeptywem zwrotnym $ciekéw moga by¢ dwoja-
kiego rodzaju:
O pompownie budynkowe zgodne z PN-EN 12056-4 w zakresie pkt 4-6 [2];
O urzadzenia przeciwzalewowe zgodne z PN-EN 13564-1 [3].

Gama klap, zasuw i zaworéw przeciwzalewowych — np. klapy zwrotne chronigce takze
przed gryzoniami lub zasuwy burzowe — umozliwia ich zastosowanie zaréwno w budynkach
nowych, jak i istniejgcych (np. do montazu na swobodnym przewodzie kanalizacyjnym, dzieki
czemu mozna je zamontowac bez szczegdlnej ingerenciji w istniejacg instalacje), a takze dobor
rozwigzania do oczekiwan i potrzeb inwestora, a takze do wagi i wartosci materialnej i niema-
terialnej zabezpieczanej inwestycji (por. tab. 1). Przyktado-

wo, cho¢ norma [3] nie wskazuje zalecen doboru urzadzenia <°\/

zaleznie od rodzaju $ciekéw, w jej zafaczniku przytoczono

zalecenia niemieckie, ktére do $ciekéw z fekaliami polecajg
urzadzenia z mechanizmem zamkniecia z napedem typu 3
(pokonujgce opér zalegajacych w przewodzie nieczystosci)
[4]. Odpowiednie sterowanie urzadzeniem przeciwzalewo-
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typ mechanizm zamykani hani j i

. ykania mechanizm awaryjny zastosowanie

urzadzenia

1] jeden samoczynny - na prz'ewodach
poziomych

1 jeden samoczynny jeden ('moze by¢ faczony z mecha- | na prgewodach
nizmem samoczynnym) poziomych

2 dwa samoczynne jeden (moze by¢ taczony z jednym | na przewodach

z mechanizmdéw samoczynnych) poziomych

poruszany za pomocg ener-
3 gii zewnetrznej (np. elek- jeden (niezalezny od gtéwnego)
trycznej, pneumatycznej)

na przewodach
poziomych

jeden (moze byc¢ taczony z jednym w ksztattkach

4 Jeden lub dwa samoczynne z mechanizmdédw samoczynnych) lub wpustach
5 jeden samoczynn jeden jako wpust
: yn ! podtogowy

Tab. Rodzaje urzadzen przeciwzalewowych zgodnych z PN-EN 13564-1 [3, 4].

wym pozwala rozpoznaé ryzyko cofki odpowiednio wczesdnie (np. przy okreslonym napetnieniu
kanafu odptywowego) i uruchomi¢ mechanizm zamykajacy.

Wspdtczesnie producenci czesto dostarczajg przepompownie jako petne, monoblokowe
rozwigzania do przettaczania sciekdw. W ich sktad wchodzi zbiornik, pompa, lewar, zasuwa
odcinajaca, otwodr rewizyjny i sterowanie, umozliwiajgce np. autodiagnostyke czy — wazng
w sytuacjach nagtych czy awaryjnych — zdalng kontrole pracy. Do podnoszenia matych ilo-
Sci Sciekdw z pomieszczen nieprzemarzajgcych stosuje sie przepompownie ze zbiornikiem
(najczesciej z tworzywa) o pojemnosci od 50 do kilkuset litréw. Po jego napetnieniu pompa
automatycznie podnosi $cieki do poziomu, z ktérego moga odptyna¢ grawitacyjnie. Przepom-
pownia wyposazona jest m.in. w lewar, zasuwe odcina-
jaca i otwor rewizyjny. Zbiornik ma pozwoli¢ na odbidr
Sciekow takze w przypadku awarii pompy przez 24-48
h. Budowa modufowa pozwala dopasowaé rozwigza-
nie do warunkéw i mozliwosci zabudowy. Zapewnia
to modut studzienki z tworzywa sztucznego (1000 mm)
ze stopniami zfazowymi i dostepem serwisowym z ze-
wnatrz. Waznym elementem przepompowni jest tez
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uktad sterowania. Moze on na przykfad umozliwia¢ zdalng kontrole pracy czy autodiagnostyke

i tatwg naprawe.

Przy wyborze przepompowni warto zwréci¢ uwage na rodzaj wirnika (tak, by sobie ra-
dzit np. z substancjami wtoknistymi obecnie coraz bardziej powszechnymi w Sciekach by-
towych), a takze na dostepnos¢ i koszty pdzniejszego serwisu. Najczesciej w konstrukcjach
pomp do wody brudnej i $ciekdw spotyka sie pompy wyporowe i wirowe. Na niezawodno$¢
pracy tych ostatnich wptywa gtéwnie odporno$¢ wirnika na blokowanie czgstkami staty-
mi, gtéwnie elementami wtdknistymi. Wymaga to zastosowania odpowiednich rozwigzan
wirnika. Mogg to by¢ np. duzy swobodny przelot przez wirnik czy odpowiednia geometria
topatek. Dla mniejszych obiektow stosuje sie takze pompy z bardziej “klasycznym” wirni-
kiem, ale wyposazone w urzadzenie rozdrabniajgce elementy wtokniste.

W przypadku przepompowni nalezy zwraca¢ uwage nie tylko na koszt inwestycyjny.
Trzeba tez uwzglednic rodzaj i koszt czesci zamiennych, wymaganych w trakcie eksplo-
atacji. Zdarza sie, ze sama pompa jest tania, ale ustugi serwisowe i czesci zamienne
sg kosztowne, a czesto tez — trudne do zastgpienia przez innego dostawce.
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