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OD REDAKCIJI

W imieniu redakcji ,,Strefy Instalatora” oddaje do rak instalatorow
i elektroinstalatoréw poradnik po$wiecony pompom ciepfa.

To trudny temat — przez wiele nieprawidtowosci urzadzenia te budzg kontrowersje,
a jednoczesnie to “ogrzewanie przysztosci” (ma ich by¢ 45 min w Europie
w 2030 roku), z ktérym coraz wiecej wykonawcow bedzie sie stykac.

To wtasnie instalatorzy — doswiadczeni i skrupulatni, otwarci na rozwdj i umiejgcy

wesprze¢ klienta — sg nadziejg branzy pomp ciepta. Bez prawidtowego montazu,
z uwzglednieniem szeregu ,mato istotnych” detali (np. prawidtowy montaz
zaworow antyzamrozeniowych) i i regularnych przegladéw nawet najdoskonalsze
urzadzenia bedg zrédtem frustracji dla klienta.

Dlatego oddaje w Panstwa rece praktyczne wskazéwki, doswiadczenia z placow
budowy, informacje o certyfikacji instalatoréw oraz podstawowg wiedze o prawie,
a takze poradniki dla czasem nieco zagubionych klientéw. Bardzo licze na to,

ze ich zebranie w jednym miejscu w czytelnej formie utatwi i uprzyjemni
codzienng prace i rozwoj zawodowy.

Z zyczeniami wszelkich sukceséw branzowych
Joanna Rynska
Strefa Instalatora

fach | wiedza | technelogie | praktyka

redakcja “Strefy Instalatora”
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MONTAZ POMPY CIEPLA
— FORMALNOSCI

Montaz pompy ciepta zaréwno w obiekcie nowym, jak i remontowanym
regulujg wymagania kilku ustaw i rozporzadzen. Jesli inwestor korzysta
z programu dotacyjnego, takze musi przeprowadzi¢ montaz pompy
cieptfa zgodnie z regulaminem takiego programu, m.in. gromadzac
odpowiedniag dokumentacje. W przypadku pomp ciepta na czynniki
syntetyczne z grupy F-gazow okreslone wymagania musi spetnic¢
instalator pompy ciepta i zatrudniajaca go firma.

PRAWO BUDOWLANE

Montaz pompy ciepta 0 mocy zainstalowanej elektrycznej do 50 kW, zgodnie z art. 29
ust. 4 pkt 3 lit. c ustawy Prawo budowlane, nie wymaga zgdd budowlanych — ani decyzji
0 pozwoleniu na budowe, ani zgfoszenia budowlanego. Podczas remontu (np. zwigzanego
Z wymiang zrodta ciepta w programie ,,Czyste Powietrze”) wykonanie zwigzanych z pompg
ciepta instalacji grzewczych wewnatrz i na zewnatrz uzytkowanego budynku réwniez nie
wymaga uzyskania zgéd budowlanych, co jasno okre$la art. 29 ust 4 pkt 3 lit. d ustawy
Prawo budowlane. Istniejg jednak dwa wyjatki:

O Lokalizacja budynku w miejscu oddziatywania na obszar Natura 2000. Trzeba wéwczas
przeprowadzi¢ ocene oddziatywania budynku na ten obszar, a to wymaga uzyskania
pozwolenia na budowe.

O Montaz pompy ciepfa w obiekcie zabytkowym. Najpierw Wojewddzki Konserwator
Zabytkdéw musi wydac zgode na taka budowe, a majac juz takg zgode, inwestor musi
uzyska¢ pozwolenie na budowe (w przypadku obiektu zabytkowego — wpisanego do re-
jestru zabytkéw) lub dokonac zgfoszenia budowlanego (w przypadku obiektu potozonego
na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw) w starostwie.

PRAWO WODNE

Pompy ciepta woda-woda z kolektorem pionowym — a doktadnie sama studnia stuzaca
do ujmowania wod podziemnych — podlegajg Prawu wodnemu. Studnia-wymiennik sta-
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nowi urzadzenie wodne. Jesli jest wykonywana na potrzeby zwyktego korzystania z wéd
i ma gtebokos¢ do 30 m, nie wymaga zadnych dodatkowych zgdd. Zwykte korzystanie
z wod oznacza tu, zgodnie z Prawem wodnym, wykorzystanie wody na potrzeby wtasnego
gospodarstwa domowego, o ile pobdr wody podziemnej nie przekracza 5 m3/dobe. Jesli
pobdér wody podziemnej jest wyzszy niz 5 m3/dobe i/lub odwiert jest gtebszy niz 30 m,
nalezy sporzadzi¢ operat wodnoprawny i ztozy¢ go wraz z wnioskiem o pozwolenie wod-
noprawne w starostwie.

PRAWO GEOLOGICZNE | GORNICZE

Pompy ciepta gruntowe solanka-woda z odwiertem pionowym do wykorzystania
ciepta ziemi, pofozone na gtebokosci powyzej 30 m lub na obszarach gérniczych, wyma-
gajg zgtoszenia budowlanego, do ktérego dotgczony bedzie projekt roboét geologicznych.
Whiosek skfada sie do starostwa. Jesli w ciggu 21 dni starosta nie wniesie sprzeciwu,
przyjmuje sie ,milczacg zgode” i mozna przystgpic¢ do prac. Najpdzniej na dwa tygodnie
przed planowanymi wierceniami nalezy zgfosic¢ to organowi administracji geologicznej,
organowi nadzoru gérniczego oraz prezydentowi, burmistrzowi lub wéjtowi. Do 6 miesie-
cy od zakonczenia prac trzeba przekaza¢ do administracji geologicznej ,,Dokumentacje
prac geologicznych wykonanych w celu wykorzystania ciepta ziemi”.

Natomiast wykonanie wymiennika poziomego na wtasnym gruncie nie wymaga ani
zgtoszenia, ani pozwolenia budowlanego.

rodzaj wymaganych

akt prawny

Prawo budowlane

Prawo wodne

Prawo
geologiczne
i gérnicze

rodzaj pompy ciepta

dokumentow

pompa ciepta planowana dla obiektu
na obszarze Natura 2000

pozwolenie na budowe potrzebne
do oceny oddziatywania obiektu
na obszar Natura 2000

pompa ciepta planowana dla obiektu
wpisanego do rejestru zabytkow

pozwolenie na budowe, do ktérego
trzeba dotaczy¢ zgode Wojewddzkie-
go Konserwatora Zabytkow

pompa ciepta planowana dla obiektu
potozonego na obszarze wpisanym
do rejestru zabytkéow

zgtoszenie budowlane

pompa ciepta woda-woda ze studnig
o gtebokosci > 30 m i/lub poborze
wody > 5 m3/dobe

pozwolenie wodnoprawne

pompa ciepta solanka-woda z od-
wiertem gtebszym niz 30 m

Akty prawne regulujace montaz pomp ciepta

zgtoszenie budowlane zawierajace
projekt robdt geologicznych
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»MOJE CIEPLO”

Jesli inwestor ubiega sie o dotacje w programie ,,Moje Ciepfo” do pompy ciepfa za-
instalowanej w nowym domu o wskazniku EP < 55 kWh/m2/rok — obowigzkowo musi
przedtozy¢ nastepujgce dokumenty:

O pozwolenie na budowe lub zgtoszenie budowy;

O projektowang charakterystyke energetyczng budynku (dla domu w budowie) lub $wiadec-
two charakterystyki energetycznej — wykonane przez osobe uprawniong;

O protokdt odbioru urzadzenia — na formularzu stanowigcym Zatacznik nr 2 do Programu
Priorytetowego;

O faktury imienne na wnioskodawce wraz z potwierdzeniem dokonania ptatnosci — jesli
w imieniu inwestora urzadzenie kupowat kto$ inny (np. instalator), nalezy ztozy¢ o$wiad-
czenie dotyczace nabywcy wskazanego na fakturze;

O karte produktu i etykiete energetyczng zakupionej i zamontowanej pompy ciepta;

O inne niezbedne dokumenty, np. dokumentacje geologiczng dla gruntowej pompy ciepta.

Niektérych wnioskodawcow obowigzujg takze nastepujgce dokumenty:

O zawiadomienie o zakonczeniu budowy lub decyzja o pozwoleniu na uzytkowanie (jesli
dotyczy domu catkowicie zakonczonego);

O oswiadczenie o posiadaniu zgody wspotwtascicieli (jesli dotyczy);

O petnomocnictwo do ztozenia wniosku o dofinansowanie (jesli dotyczy);

O kopia Karty Duzej Rodziny (jesli dotyczy).

Formularze o$wiadczen i petnomocnictwa znajdujg sie na stronie programu ,Moje

Ciepto”.
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WYMAGANIA WOBEC INSTALATORA

Wymagania wobec instalatorow pomp
ciepta na syntetyczne czynniki chtodnicze,
ktére nalezg do grupy F-gazéw, zawiera
ustawa z dnia 15 maja 2015r. o sub-
stancjach zubozajgcych warstwe ozonowg
oraz o niektérych fluorowanych gazach cie-
plarnianych (ustawa F-gazowa) oraz rozpo-
rzadzenie UE nr 517/2014 (rozporzadze-
nie F-gazowe). Instalator, ktéry montuje,
serwisuje, naprawia, likwiduje i dokonuje
kontroli szczelnosci urzadzen chtodniczych
— w tym niektérych pomp ciepta, musi mie¢
certyfikat dla personelu (uprawnienia F-ga-
zowe) i by¢ zatrudniony przez firme majacg
certyfikat dla przedsiebiorcy.

Dowiedz sie wiecej o certyfikatach \\S\J

Wykonywanie tych czynnosci bez cer-
tyfikatéw skutkuje karg finansowg zaréwno
dla samego instalatora i zatrudniajgcej go
firmy, jak i operatora (wfasciciela lub uzyt-
kownika pompy ciepta) zlecajacego takie
prace.

Czynnosci, ktére okresla ustawa F-gazo-
wa, dotyczg ingerencji w uktfad chtodniczy.
Zatem z punktu widzenia ustawy F-gazowe;j
montaz monoblokowe] pompy ciepta nie
jest ,instalowaniem” pompy ciepta. We-
dtug unijnego rozporzadzenia F-gazowego
,instalowanie” oznacza tgczenie dwdch
lub wiekszej liczby urzadzen lub obiegéw
zawierajgcych lub zaprojektowanych, aby
zawiera¢ fluorowane gazy cieplarniane,
w celu zmontowania uktadu w miejscu

ODPOWIEDZIALNOSC PRAWNA

Michat Dobrzyriski

Ekspert i konsultant w zakresie
legislacji ekologicznej dotyczacej
branzy chtodnictwa i klimatyzacji.
Tworca firmy aveECO.

Gdy Wojewddzkie Inspektora-

ty Ochrony Srodowiska stwierdza
jakakolwiek nieprawidtowos¢, musza
natozy¢ kare - nie mogg ograniczyc¢ sie
do udzielenia pouczenia. Od stycznia
2019 r. gorne granice tych kar zostaty
podwyzszone i wynosza: 4,5 tys. zi,
15 tys. zt i 45 tys. zt. Przyktadowo

za niezapewnienie, ze firma lub oso-
ba majaca wykonac zadanie posia-

da wymagany certyfikat, grozi kara

do 15 tys. zt - moze ona dotyczy¢
zar6wno operatora powierzajacego
prace firmie bez waznego certyfikatu
dla przedsiebiorstw, jak i firmy insta-
lacyjno-serwisowej, ktdra zleci prace
technikowi nieposiadajacemu certyfika-
tu personalnego. Kary za lekcewazenie
obowigzkdw wynikajacych z ustawy
F-gazowej naktadane na przedsiebior-
cow i technikéow mogg wiec by¢ bardzo
dotkliwe. Niewiedza lub zaniedbanie
moze naprawde drogo kosztowac.
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czynnik (F-gaz) GWP minimalne napetnienie [kg]
R410A split 2,39
2088
R410A monoblok 4,79
R32 675 7,41
R454C 146 34,25

Wielkosci napetnienia pomp ciepta, ktdre wymagaja zatoZenia karty urzadzenia

jego eksploatacji, ktdrego wynikiem jest ztgczenie przewoddw gazu danego uktadu
w celu zamkniecia obiegu niezaleznie od tego, czy uktad bedzie wymagat napetnienia
po zakoriczeniu montazu. Czyli certyfikat personalny wymagany jest dla wykonania
przewoddw chtodniczych miedzy jednostkg zewnetrzng a wewnetrzng pompy ciepta
typu split, poniewaz dziatanie takie wigze sie z ingerencjg w uktad chtodniczy zawie-
rajacy F-gaz. Wykonanie przewodéw hydraulicznych, prowadzacych od monoblokowe;j
pompy ciepfa do urzadzen hydraulicznych w budynku (np. tzw. hydroboksu), nie wy-
maga certyfikatu F-gazowego.

Instalator moze takze zostaé uprawniony przez operatora (wtasciciela lub faktycznego
uzytkownika pompy ciepta) do dokonywania obowigzkowych wpiséw do kart urzadzen
znajdujacych sie w Centralnym Rejestrze Operatoréw. Karte urzadzenia zaktada operator
dla urzadzen:
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minimalne napetnienie [kg], dla ktérego pompa ciepta split

czynnik GWP wymaga kontroli szczelnosci:
(F-gaz)
raz na 12 miesiecy raz na 6 miesiecy
R410A 2088 2,39 23,94
R32 675 7,41 74,07
R454C 146 34,25 342,5

Wielkosci napetnienia pomp ciepta typu split na F-gazy, ktére wymagaja kontroli szczelnosci

O zawierajgcych F-gazy w ilosci co najmniej 5 ton ekwiwalentu CO,, niehermetycznie
zamknietych — dotyczy urzadzen typu split wymagajacych wykonania potaczenia chtod-
niczego miedzy dwiema cze$ciami, czyli pompy ciepta split i pompy ciepta powietrze
-powietrze (klimatyzatory split z funkcja grzania);

O zawierajacych co najmniej 10 ton ekwiwalentu CO,, hermetycznie zamknietych — dotyczy
urzadzen typu monoblok, czyli monoblokowych pomp ciepta i klimatyzatoréw monoblo-
kowych (bez jednostki zewnetrznej).

Karte urzadzenia zaktada sie w Centralnym Rejestrze Operatoréw (CRO) na stronie
http://www.cro.ichp.pl/ w ciggu 15 dni od daty dostarczenia (urzadzenia typu monoblok)
lub 15 dni od uruchomienia (pompa ciepta typu split), podajac:

O informacje o rodzaju czynnika chfodniczego i jego ilosci;
O nazwe, model, numer seryjny i date produkcji urzadzenia (z tabliczki znamionowej);
O kategorie (w tym przypadku: fluorowane gazy cieplarniane — pompa ciepta) i podkategorie

(sposéb uzytkowania) urzadzenia.

Do tak przygotowanej karty urzadzenia nalezy dokonywaé wpiséw dotyczacych
instalowania, konserwacji (w tym obowigzkowych kontroli szczelno$ci), napraw czy li-
kwidacji. Moze ich dokonywac operator na podstawie protokotu prac podpisanego
przez instalatora lub sam instalator, czyli uprawniona przez operatora ,osoba wykwa-
lifikowana”. Wpiséw nalezy dokonywa¢ w ciggu 15 dni od daty rzeczywistych dziatan
zwigzanych z pompg ciepta.

Szczegoblnie uwaznie nalezy podchodzi¢ do wpisywania do karty urzadzenia wynikow
kontroli szczelnosci, poniewaz sg one obowigzkowe. Nalezy nie tylko dokonywac ich
z odpowiednig czestotliwoscia, ale tez prawidtowo opisywac. Podczas wpisywania nalezy
wybraé z listy dostepnych w menu czynnosci ,kontrole szczelnosci”. Czynno$¢ opisana
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inaczej (np. ,przeglad”) nie bedzie uznana za kontrole szczelnosci (nawet jesli w trakcie
przegladu przeprowadzono kontrole szczelnosci).

Cho¢ Centralny Rejestr Operatoréw przewidziany jest dla operatoréw, moga sie w nim
zarejestrowac réwniez wykwalifikowani instalatorzy. Po rejestracji instalator bedzie otrzy-
mywat powiadomienie mailowe za kazdym razem, gdy kto$ podczas dokonywania wpisu
do karty urzadzenia postuzy sie jego numerem certyfikatu.

REZIMY KONTROLI SZCZELNOSCI
.|

W przypadku kontroli szczelnosci pomp ciepta obowigzujg nastepujgce zasady:

© dla pomp ciepta zawierajacych do 5 t eqCO, (ton ekwiwalentu CO,) kontrole szczelnosci
nie sg obowigzkowe;

O dla pomp ciepta o napetnieniu minimum 5t eqCO, (lub 10t eqCO, w przypadku
urzadzen hermetycznie zamknigtych, tj. pomp ciepta monoblokowych), lecz mniejszym
niz 50 t eqCO, F-gazu, kontrole szczelnosci trzeba wykonywac co 12 miesiecy;

O dla pomp ciepta zawierajgcych od 50 do 500t eqCO, F-gazu obowigzkowa kontrola
szczelnosci musi sie odbywac co 6 miesiecy.

Jesli urzadzenie ma zainstalowany system wykrywania nieszczelnosci, czestotliwos¢
kontroli wynosi odpowiednio raz na 24 miesigce i raz na 12 miesiecy. Takie systemy in-
staluje sie zwykle w przypadku urzadzen wigkszych — ponad 500 t eqCO,, dla ktérych sa
one obowigzkowe.

Fot. 1. Przyktady detektoréw wyciekéw czynnikéw chtfodniczych.
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Odpowiednie wymagania muszg spetniac¢ takze urzadzenia do wykrywania nieszczel-
nosci (wyciekdw) czynnika chtodniczego (wyszczegélnia je ministerialne rozporzadze-
nie). Detektor stosowany do wykrywania nieszczelnosci czynnika chfodniczego zgodny
z rozporzadzeniem to: elektroniczny, przenosny przyrzad do wykrywania nieszczelnosci,
o czufosci minimum 5 g/rok, kontrolowany co 12 miesiecy. Warto doda¢, ze na rynku
dostepne s3 czujniki (wykrywacze) czynnikdéw chtodniczych o wyzszej czutosci (np. 4 g/
rok). Wykrywaja one szerokie spektrum czynnikéw chfodniczych stosowanych w pompach
ciepta. Zgodnie z rozporzadzeniem wykrywacz wymaga kontroli co roku, dodatkowo moze
tez by¢ konieczna kalibracja urzadzenia. Dlatego warto wybiera¢ rozwigzania producen-
tow, ktérzy zapewniajg atrakcyjne warunki przeglagdéw urzadzenia — np. majg gestg siec¢
serwisowg i oferujg wykonawcom korzystng umowe zakupowo-serwisowa.

AKTY PRAWNE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2021 r., poz. 2351, z pézn. zm.)

2. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (t.j. Dz.U. z 2021 r., poz. 2233, z pdzn. zm.)

3. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gdrnicze (t.j. Dz.U. z 2021 r., poz. 1420,

z pézn. zm.)

4. Ustawa z dnia 15 maja 2015 r. o substancjach zubozajacych warstwe ozonowa oraz o niektérych
fluorowanych gazach cieplarnianych (t.j. Dz.U. z 2019 r., poz. 2158)

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie minimalnego wy-
posazenia technicznego odpowiedniego dla wykonywania czynnos$ci objetych certyfikatem dla per-
sonelu w zakresie fluorowanych gazéw cieplarnianych i substancji kontrolowanych (Dz.U. z 2017 r.,
poz. 2410)
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CERTYFIKATY DLA INSTALATOROW
POMP CIEPLA

W przypadku instalatorow i serwisantow okreslonych pomp ciepta
na czynniki chfodnicze z grupy HFC, a takze zatrudniajacych ich
przedsiebiorcéw wymagane s3 certyfikaty F-gazowe. Jednak duze
zainteresowanie zawodem nowych oséb sprawia, ze niektérzy
klienci oczekuja takze nieobowigzkowych certyfikatow kompetenc;ji,
potwierdzajacych wiedze, umiejetnosci i doswiadczenia instalatorow.

CERTYFIKAT F-GAZOWY

Osoba zajmujaca sie montazem pomp ciepta typu split na czynnik chtodniczy z gru-
py HFC (R410A, R407C, R32, R454C) oraz ich serwisem, przegladami czy kontrolg
szczelnosci musi mie¢ certyfikat dla personelu i by¢ zatrudniona przez firme majaca
certyfikat dla przedsiebiorcy. Oba typy dokumentéw wydaje jednostka certyfikujgca
— w Polsce jest to Urzad Dozoru Technicznego (UDT). Obowigzek posiadania i zasady
uzyskiwania certyfikatéw reguluje ustawa o substancjach zubozajgcych warstwe ozo-
nowa oraz o niektdérych fluorowanych gazach cieplarnianych, tzw. ustawa F-gazowa.

Aby zdoby¢ certyfikat dla personelu, trzeba by¢ osobg petnoletnia (dlatego certyfi-
katu nie mogg zdoby¢ np. uczniowie szkoét branzowych w mtodszych klasach), nieska-
zang prawomocnym wyrokiem za przestepstwo przeciwko srodowisku.

Trzeba takze zdaé ptatny egzamin w jednej z jednostek oceniajacych personel.
Jednostki takie muszg mie¢ akredytacje UDT i przeprowadza¢ egzaminy w odpowied-
nim zakresie — ich rejestr znajduje sie na stronie Urzedu. Pozytywny wynik egzaminu
uprawnia do ztozenia w UDT wniosku o wydanie certyfikatu. Nalezy wskaza¢ dane
osobowe (imie i nazwisko, PESEL lub numer innego dokumentu potwierdzajgcego
tozsamos¢, adres) oraz dotgczyc:

O oswiadczenie o nieskazaniu prawomocnym wyrokiem za przestepstwo przeciwko
Srodowisku zawierajgce klauzule: ,Jestem Swiadomy odpowiedzialnosci karnej
za ztozenie fatszywego oswiadczenia”.

O dokument potwierdzajacy ztozenie egzaminu z wynikiem pozytywnym i okreslajacy
zakres egzaminu, wydany przez jednostke oceniajgca personel.
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UDT prowadzi publicznie dostepny rejestr wydanych certyfikatow, w ktorym
np. klient moza sprawdzi¢ swojego instalatora. Certyfikat dla personelu jest bezter-
minowy. Moze jednak zostaé cofniety i wykreslony bezpowrotnie z rejestru wydanych
certyfikatow w przypadku prawomocnego skazania wtasciciela certyfikatu za przestep-
stwo przeciwko $rodowisku.

Na koszt uzyskania certyfikatu personalnego sktadajg sie:

O koszt egzaminu, okreslany przez jednostke oceniajgca personel — nie ma wytycznych
prawnych dotyczacych jego maksymalnych kosztéw;

O koszt wydania certyfikatu F-gazowego (wedtug ustawy: rozpatrzenie wniosku o wy-
danie certyfikatu dla personelu, wydanie certyfikatu dla personelu oraz dokonanie
wpisu do rejestru wydanych certyfikatdw dla personelu) — 3% przecietnego wyna-
grodzenia (pod koniec 2022 r. byto to ok. 269 zt).

Certyfikat dla przedsigbiorcow jest obowigzkowym dokumentem potwierdzajacym
przygotowanie firmy do pracy z czynnikami z grupy F-gazoéw. Zgodnie z ustawg F-gazo-
wa: Przedsiebiorca prowadzgcy dziatalnosc¢ i wykonujacy czynnosci dla 0sob trzecich,
polegajgce na instalowaniu, konserwacji lub serwisowaniu, naprawie lub likwidacji
stacjonarnych urzadzern chfodniczych, klimatyzacyjnych lub pomp ciepta [...] jest
obowigzany posiadac certyfikat dla przedsiebiorcow.

Aby uzyskac certyfikat firmowy, przedsiebiorca musi:

O posiada¢ wyposazenie techniczne okreSlone w rozporzgdzeniu w sprawie mini-
malnego wyposazenia technicznego odpowiedniego dla wykonywania czynnosci
objetych certyfikatem dla personelu w zakresie fluorowanych gazéw cieplarnianych
i substancji kontrolowanych;

O opracowac, wdrozy¢ i stosowac procedury prowadzenia dziatalnos$ci oraz system
dokumentowania czynnosci zgodnie ze stosownym rozporzgdzeniem;

O zatrudnia¢ odpowiednig do skali dziatania liczbe certyfikowanych technikow;

O miec ,czyste konto” w zakresie przestepstw przeciwko srodowisku — nie moze by¢
(sam ani nikt z zarzadu) skazany prawomocnym wyrokiem za takie przestepstwo.

Certyfikat dla przedsiebiorcy jest obowigzkowy takze w przypadku przedsiebiorcy
prowadzgcego jednoosobowag dziatalno$¢ gospodarczg. Kazdy samodzielny instalator
pomp ciepta, nawet jesli nie zatrudnia innych pracownikéw, musi zatem — oprocz cer-
tyfikatu dla personelu — legitymowac sie certyfikatem dla przedsiebiorcow.

Z drugiej strony szef przedsiebiorstwa chtodniczego (majacego certyfikat dla przed-
siebiorcy) nie musi mie¢ certyfikatu dla personelu, o ile sam nie wykonuje prac insta-
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lacyjnych czy serwisowych. Musi ,tylko” zatrudnia¢ technikdw majgcych certyfikat
dla personelu.

UDT nie rzadziej niz raz na 7 lat po wydaniu certyfikatu przeprowadza audyt przed-
siebiorstwa. Jesli okaze sie, ze ktéry$ z powyzszych wymogoéw nie jest spetniony, certy-
fikat dla przedsiebiorstwa moze zostaé¢ zawieszony lub cofniety. Certyfikat zawieszony
lub cofniety traktowany jest jak brak certyfikatu!

Nie jest natomiast konieczny certyfikat dla przedsiebiorcy w przypadku firmy
Lhiechtodniczej” (niezajmujacej sie $wiadczeniem usfug instalacyjnych i serwisowych),
zatrudniajacej technika chtodniczego do obstugi swoich urzadzen. Sam instalator po-
winien jednak mie¢ certyfikat dla personelu.

Koszt wydania certyfikatu dla przedsiebiorcy (wedtug ustawy: rozpatrzenie wnio-
sku o wydanie certyfikatu dla przedsiebiorcéw, wydanie certyfikatu dla przedsiebiorcow
oraz dokonanie wpisu do rejestru wydanych, zawieszonych, odwieszonych i cofnie-
tych certyfikatow dla przedsigebiorcow) stanowi 50% przecietnego wynagrodzenia
(w 2025 r. byto to 4481,14 z1).

Fot. 1. Przykfadowe elementy wyposazenia przedsiebiorstwa ubiegajgcego sie o certyfikat dla
przedsiebiorcy: oprawa manometrowa do prac z pompa ciepfa (fot. Testo), pompa prézniowa (fot.
Value), butla na ciekty azot do préb cisnieniowych (fot. Milmet), stacja odzysku czynnika chtodniczego
(fot. Promax/Bosch), waga elektroniczna (fot. Refco), weze serwisowe (fot. Black Diamond), butla
dwuzaworowa do odzysku czynnika (fot. Milmet).
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UPRAWNIENIA ELEKTRYCZNE

Jak méwi art. 54 Prawa energetycznego, osoby zajmujgce sie eksploatacjg sieci
oraz urzadzen i instalacji okreslonych w przepisach musza mie¢ odpowiednie kwalifika-
cje. Wsrdd tych instalacji znajdujg sie urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne
0 napieciu nie wyzszym niz 1 kV, czyli takze pompy ciepta.

Kwalifikacje te potwierdza $wiadectwo kwalifikacji w zakresie eksploatacji lub dozoru
urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych. Uzyskuje sie je, legitymujac wyksztatce-
niem, wiedza i doswiadczeniem oraz zdajac odpowiedni egzamin. Zasada ta obowigzuje
od lipca 2022 r. i jest regulowana przez rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska.
Weczesniej wystarczyto samo zdanie egzaminu.

Posiadania Swiadectwa kwalifikacji nie wymaga sie w zakresie obstugi i instalacji urza-
dzen o napieciu nie wyzszym niz 1 kV i mocy znamionowej nie wiekszej niz 20 kW. Jednak
w dokumentacji tego urzadzenia musza by¢ okres$lone zasady jego obstugi.

Swiadectwo kwalifikacji moze uzyskac¢ kazda osoba petnoletnia o udokumentowanej
wiedzy z zakresu wskazanego przez rozporzadzenie. Dokumentami potwierdzajgcymi po-
siadang wiedze sg $wiadectwa, certyfikaty lub dyplomy ukonczenia odpowiednich kurséw
kwalifikacji zawodowych lub szkét branzowych. Mowa o zawodach, w ktérych nauczanie
obejmuje tresci zwigzane z eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci. Udokumentowaniem
posiadanej wiedzy moze tez by¢ zaswiadczenie wystawione przez pracodawce, potwier-
dzajace doswiadczenie zawodowe i staz pracy.

Egzamin zdaje sie przed komisjg kwalifikacyjng powotang przez Urzad Regulacji
Energetyki (URE). Do niedawna komisje kwalifikacyjne mogty by¢ powotywane przy sto-
warzyszeniach naukowo-technicznych (najpopularniejsze byty egzaminy w Stowarzyszeniu
Elektrykow Polskich) lub u pracodawcow zatrudniajgcych co najmniej 200 os6b. Po zmia-
nie prawa w lipcu 2022 r. podmiot powotujgcy komisje nie jest okreslony wprost, jednak
zestawienie czynnych komisji kwalifikacyjnych znajduje sie na stronach URE.

Przed przystapieniem do egzaminu nalezy ztozy¢ wniosek — komisje egzaminacyjne
udostepniajg czesto jego wtasny wzér. Egzamin jest odptatny. Jego koszt wynosi 10%
minimalnego wynagrodzenia (wynagrodzenie minimalne w 2025 roku to 4666 zt brutto.
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INSTALATOR POMP CIEPtA JAKO INSTALATOR OZE
[

Certyfikat instalatora OZE stanowi nieobowigzkowy certyfikat kompetencji, bedacy
potwierdzeniem wiedzy i do$wiadczenia instalatora. Jego nadawanie reguluje ustawa
0 odnawialnych zrédtach energii. Nadawaniem tych certyfikatow zajmuje sie Urzad
Dozoru Technicznego — stad spotykane czasem okreslenie ,certyfikat UDT”. UDT jest
odpowiedzialny za przyznawanie certyfikatéow bez egzamindw, a takze za same egzaminy
oraz akredytacje organizatoréw szkolen.

Certyfikat moze uzyska¢ osoba niekarana w zakresie wiarygodnosci dokumentéw
i obrotu gospodarczego, majaca petng zdolnos¢ do czynnosci prawnych i petne prawa
publiczne. Konieczny jest takze dokument potwierdzajacy wyksztatcenie lub doswiad-
czenie:

O dokument potwierdzajacy kwalifikacje zwigzane z instalowaniem urzadzen lub instalacji
sanitarnych, energetycznych, grzewczych, chtodniczych lub elektrycznych lub

O udokumentowane trzyletnie doswiadczenie zawodowe w zakresie instalowania lub mo-
dernizacji urzadzen i instalacji sanitarnych, energetycznych, grzewczych, chtodniczych
lub elektrycznych lub

O Swiadectwo ukonczenia co najmniej dwusemestralnych studiéw podyplomowych lub réw-
norzednych, ktérych program dotyczyt zagadnien zawartych w zakresie programowym
szkolen lub

O zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia o odpowiednim zakresie u producenta danego
rodzaju instalacji OZE.

Kolejnym warunkiem jest ukonczenie szkolenia podstawowego oraz zdanie egzaminu
przed komisjg UDT. Egzamin trzeba zdac nie pdzniej niz 12 miesiecy po ukonczeniu szko-
lenia podstawowego.

Lista akredytowanych organizatoréw szkolen, liczaca obecnie ponad 50 podmiotéw,
znajduje sie na stronach UDT, a daty egzamindw sg podawane z wyprzedzeniem co najmniej
30 dni réwniez na stronach Urzedu.

Certyfikat mozna zdoby¢ bez szkolenia podstawowego i egzaminu, majac:

O dyplom zawodowy albo dyplom potwierdzajacy kwalifikacje zawodowe w zawodzie tech-
nik urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej lub

O dyplom ukonczenia studiow wyzszych na kierunku lub w specjalnosci w zakresie insta-
lacji odnawialnego zrodfa energii albo urzadzen i instalacji sanitarnych, energetycznych,
elektroenergetycznych, grzewczych, chtodniczych, cieplnych i klimatyzacyjnych lub elek-
trycznych.
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Na koszt uzyskania certyfikatu sktadajg sie:

O szkolenie podstawowe. Koszt szkolenia okresla jego organizator — pod koniec 2022 roku
dostepne byty szkolenia np. w cenie 900-1000 zt netto za osobe;

O egzamin. Koszt to 20% przecietnego wynagrodzenia — 1792,40 w 2025 r. r. Dokfadna
warto$¢ podawana jest na stronach UDT;

O wydanie certyfikatu dla jednego rodzaju OZE. Koszt to 5% przecietnego wynagrodze-
nia— 448,10 zt w 2025 r. Aktualng informacje mozna znalez¢ na stronach UDT.

UDT prowadzi publiczny rejestr certyfikatow instalatorow OZE. Rejestr zawiera imie
i nazwisko oraz dane certyfikatu — numer, date i miejsce wydania, zakres i date wazno-
$ci. Za zgodg instalatora (o$wiadczenie mozna wypetni¢ podczas sktadania dokumentéw
do egzaminu) UDT moze podac takze miejsce prowadzenia dziatalnosci.

Certyfikat jest wazny przez pie¢ lat. Po tym czasie mozna go odnowié, przy czym
warunkiem jest ukonczenie szkolenia przypominajacego oraz odpowiednie doswiad-
czenie. W ciggu tych pieciu lat trzeba zainstalowac¢, zmodernizowac¢ lub utrzymywac

w nalezytym stanie technicznym co najmniej pie¢ mikroinstalacji, matych instalacji
lub instalacji.
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INSTALATOR POMP CIEPLA Z EUROPEJSKIM CERTYFIKATEM

W wymaganiach przetargowych coraz czesciej mozna spotka¢ wymaog, zeby kompeten-
cje instalatora byty potwierdzone certyfikatem. Nie ma na to zadnej ,,podktadki” prawnej,
natomiast zamawiajgcy moze takie wymaganie postawic. Instalator pomp ciepta moze
obecnie zdoby¢ dwa rodzaje obiektywnych (niezwigzanych z konkretnym producentem)
certyfikatow. W obu przypadkach trzeba sie wykaza¢ odpowiednim do$wiadczeniem
lub przygotowaniem zawodowym.

Europejski System Szkolen i Certyfikacji Instalatoréw Pomp Ciepta (EUCERT) to pro-
gram ogolnoeuropejski. Kiedy instalator ukofczy odpowiednie szkolenie i zda egzamin, uzy-
skuje certyfikat uznawany we wszystkich krajach Europy, w ktérych dostepny jest EUCERT.

Aby zdoby¢ certyfikat EUCERT, trzeba przedstawi¢ swoje doswiadczenie zawodowe,
odby¢ 40-godzinne szkolenie teoretyczno-praktyczne i zda¢ egzamin. Szkolenia EUCERT
w Polsce prowadzi Polska Organizacja Rozwoju Technologii Pomp Ciepta (PORT PC).
Certyfikat jest wazny przez trzy lata.

AKTY PRAWNE

1. Ustawa z dnia 15 maja 2015 r. o substancjach zubozajgcych warstwe ozonowa oraz o niektérych
fluorowanych gazach cieplarnianych (t.j. Dz.U. z 2019 r., poz. 2158)

2. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 517/2014 z dnia 16 kwietnia 2014 r.

w sprawie fluorowanych gazéw cieplarnianych i uchylenia rozporzadzenia (WE) nr 842/2006 (Dz.
Urz. UE nr L 150/195 z 20.05.2014)

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie minimalne-
go wyposazenia technicznego odpowiedniego dla wykonywania czynnosci objetych certyfikatem
dla personelu w zakresie fluorowanych gazéw cieplarnianych i substancji kontrolowanych (Dz.U.
z2017r., poz. 2410)

4. Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (t.j. Dz.U. z 2021 r., poz. 610)

5. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 18 maja 2017 r. w sprawie wysoko$ci i sposobu wnoszenia
opfat za przeprowadzenie egzaminu, wydanie certyfikatu, przedtuzenie jego waznosci oraz udziela-
nie akredytacji (Dz.U. z 2017 r., poz. 1038)

6. Rozporzadzenie Ministra Aktywow Paristwowych z dnia 25 lutego 2020 r. w sprawie szczegétowych
warunkdw udzielania akredytacji organizatorom szkoleri w zakresie odnawialnych Zrédet energii
oraz szkolen i egzamindéw dla 0séb ubiegajacych sie o wydanie lub przedtuzenie waznosci certyfika-
tu (Dz.U. z 2020 r., poz. 348)

7. Prawo energetyczne (t.j. Dz.U. z 2022 r., poz. 1385, 1723)

8. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2022 r. w sprawie szczegdfowych
zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacja urzadzen, insta-
lacji i sieci (Dz.U. z 2022 r., poz. 1392)
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POLSKA MYSL
TECHNICZNA
TWORZY POMPY
CIEPLA!

W Dziale Badan i Rozwoju polskiej
firmy Galmet powstaja nowatorskie
pompy ciepta, przebadane

na zgodnos¢ z aktualnymi normami
w niezaleznej jednostce badawczej.
Te doskonate technologicznie, trwate
i oszczedne urzadzenia renomowanej
marki moga by¢ zrédtem ,,zielonej”

i taniej energii!

Airmax3 to monoblokowa w pefni rewersyjna
pompa ciepta powietrze/woda na czynnik
R290, wyposazona w spiralne sprezarki
sterowane inwerterowo, zapewniajace ptyn-
ne i optymalne modulowanie mocy pompy
ciepta zaleznie od zapotrzebowania budynku.
Airmax3 wyrdznia sie rekordowym wskaz-
nikiem COP = 5,2 (Airmax3 12GT, 14GT

dla A7W35) i klasg energetyczng A+++
(A7W35). Intuicyjny, fatwy i szybki montaz
zapewniajg m.in. o 23% mniejsza wyso-
kos¢ jednostki zewnetrznej (Airmax3 12GT)
oraz dedykowana szafa lub modut hydrau-
liczny. Airmax3 dzieki temperaturze zasilania
obiegu grzewczego niemal 70°C sprawdzi sie
we wspotpracy z ogrzewaniem podtogowym,
grzejnikowym i mieszanym, w budynkach

i nowych, i modernizowanych.

Pompa do wytwarzania c.w.u. Basic o klasie
energetycznej do A+++ zintegrowana jest
ze zbiornikiem c.w.u. ze stali nierdzewnej

0 pojemnosci 200 |, wyposazonym w duzg
wezownice (3,6 m2), zapewniajacq szyb-

ki nagrzew do 65°C i catoroczng wysoka
wydajnos¢. Wyrdzniajq ja m.in. najwyzszy
w Europie COP= 3,49 wg normy PN-EN
16147, praca na czynniku chtodniczym
R513a (GWP = 573) oraz petna interope-

Polska mysl techniczna tworzy pompy ciepta!

racyjnosc¢ z instalacjq PV. Standardem
sq: soft start sprezarki, modut internetowy
i komunikacja zdalna.

Wyjatkowo wysoki COP - do 4,5 (BOW35)
- zapewniajq gruntowe pompy ciepta
Maxima Compact, stanowigce komplet-
ny system do produkcji wody grzewczej

i c.w.u., dzieki zintegrowanemu zbiornikowi
0 pojemnosci nominalnej 170 | i powierzch-
ni wezownicy 3,6 m2. Niezawodne i trwate
sprezarki spiralne z funkcjq soft start, elek-
troniczny zawor rozprezny, system pogodo-
wy i wielofunkcyjny sterownik zapewniajg
optymalng prace ukfadu i intuicyjne zarza-
dzanie. Maksymalna temperatura zasilania
obiegu grzewczego wynosi 60°C, zas klasa
efektywnosci energetycznej (ErP) A+++
lub A++. Standardem sg takze modut in-
ternetowy i zdalne sterowanie oraz energo-
oszczedne elektroniczne pompy obiegowe.

Poznaj blizej pompy

ciepta Galmet! ,\‘@

Krajowe Centrum Doradztwa Techniki
Grzewczej Galmet

e-mail: pompyciepla@galmet.com.pl

tel. 77 403 45 00


https://galmet.com.pl/pl/aktualnosci/cenne-rady-krajowe-centrum-doradztwa-techniki-grzewczej

\
Galmel

energia odnawialna

NAJNOWSZA
GENERACJA

POWIETRZNYCH POMP CIEPLA
RAIRMAX® 5-14GT


https://galmet.com.pl/pl/aktualnosci/cenne-rady-krajowe-centrum-doradztwa-techniki-grzewczej

22

POMPY CIEPLA dla Instalatora | Lokalizacja, usytuowanie i odlegtosci dla pompy ciepta

LOKALIZACJA, USYTUOWANIE
| ODLEGLOSCI DLA POMPY CIEPLA

Pompe ciepta nalezy ulokowaé¢ w odpowiedniej odlegtosci od $ciany
budynku, podfoza czy innych urzadzen. W przypadku rozwigzan typu
split nalezy takze zadbac¢ o wtasciwg odlegtos¢ miedzy jednostka
wewnetrzng a zewnetrzng. Zachowanie tych zasad ma istotny wptyw
na prawidtowa, wydajna, efektywna i cicha prace pompy ciepfta.

Lokalizacja jednostki zewnetrznej pompy ciepta wzgledem stron $wiata — szczegdlnie
w przypadku pomp ciepta powietrze-woda — nie ma znaczenia. Nastonecznienie moze
jednak wptywaé na wskazania czujnika temperatury zewnetrznej, trzeba go zatem chronié
przed bezposrednim wptywem promieni stonecznych.

GDZIE UMIESCIC JEDNOSTKE ZEWNETRZNA POMPY CIEPLA?

Dla lokalizacji jednostki zewnetrznej pompy ciepta typu split najwazniejsza jest
odlegtos¢ od jednostki wewnetrznej, a doktadniej dfugos¢ linii chtodniczej, wigzaca sie
z oporami przeptywu wptywajacymi na faktyczng moc grzewcza i chfodniczg pompy cie-
pfa. Rzeczywista dtugosc rur chtodniczych tgczacych jednostke wewnetrzng i zewnetrzng
pompy ciepfa nie powinna przekracza¢ dfugosci zalecanej przez producenta. W przypad-
ku mniejszych pomp ciepta i mniejszych $rednic rur chtodniczych jest to zwykle 10-30 m,
a dla wiekszych urzadzen odlegtosci te moga siega¢ nawet 50 m i wyzej. Spadek mocy
grzewczej i chfodniczej dla krétszych odcinkéw jest zwykle pomijalny, ale w przypadku
wigkszych dtugosci rur (powyzej 15-20 m) jego znaczenie wyraznie ro$nie.

O lokalizacji zewnetrznej monoblokowej pompy ciepta decydujg wzgledy zwigzane
z ochrong przed hatasem zaréwno domu inwestora, jak i sgsiedniej dziatki.

Dowiedz sie wiecej o ochronie przed hatasem x\@}

LOKALIZACJA JEDNOSTKI POMPY CIEPLA W POMIESZCZENIU

Zespdt hydrauliczny pompy ciepta (rozwigzanie stosowane w przypadku monoblokowej
pompy ciepfa) mozna umiesci¢ w dowolnym pomieszczeniu niemieszkalnym — piwnicy
uzytkowej, tazience czy kuchni.
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Jednostke wewnetrzng pompy ciepta lub monoblokowg pompe ciepta w wykonaniu
wewnetrznym nalezy lokowac¢ w poblizu jednostki zewnetrznej (np. na tej $cianie budynku,
przy ktérej zainstalowano jednostke zewnetrzng), w pomieszczeniu ogrzewanym (od O
do 35°C) i suchym (wilgotno$é¢ wzgledna RH < 70%). Pomieszczenie wymaga réwniez
odpowiedniej wysokosci (2-2,4 m w przypadku pompy ciepta z wbudowanym zasobni-
kiem c.w.u.) i wentylacji. Lokalizacja jednostki musi takze zapewnia¢ dostep serwisowy
oraz dostep do sterownika pompy. Posadowienie jednostki wewnetrznej na podtozu po-
winno uwzglednia¢ ochrone antywibracyjna.

ODLEGLOSCI POMPY CIEPLA OD INNYCH OBIEKTOW

Ustawienie pompy ciepta wzgledem $ciany budynku, gruntu i innych obiektéw musi
zapewniac nie tylko odpowiednie parametry akustyczne, ale tez prawidtowg prace pompy.

Jednym z wazniejszych czynnikéw jest prawidtowy, swobodny przeptyw powietrza
przez pompe ciepta, mozliwy przy zachowaniu odpowiednich odlegtosci od przeszkdd
i zapewnieniu swobodnej pracy wentylatorom. Brak prawidtowego przeptywu powietrza
powoduje spadek wydajnosci i sprawnosci pompy ciepta, co moze doprowadzi¢ do awarii
oraz problemoéw z zamarzaniem i odszranianiem parownika.

O wtasciwym przeptywie powietrza decydujg przede wszystkim:

O zachowanie odlegfosci od $ciany budynku co najmniej 30 cm. Jesli pompa ciepfa umiesz-
czona jest w ostonie akustycznej lub chroniona metalowa kratg, rowniez nalezy zapewni¢
odlegfo$¢ miedzy panelem ostony lub konstrukcjg kraty nie mniejszg niz 30 cm - tak,
by obudowa nie zaktécata swobodnego przeptywu powietrza;

O unikanie ,krétkich spie¢” miedzy powietrzem nawiewanym a wywiewanym. , Krétkie spie-
cie” polega na ponownym zassaniu powietrza wywiewanego przez jednostke zewnetrzna,
co moze prowadzi¢ do obnizenia wydajnosci i probleméw z odszranianiem. Pompy
ciepta nie nalezy zatem ustawia¢ w naroznikach i wnekach oraz miedzy murami — do-
datkowo takie ustawienie powoduje powstawanie ,tuby” akustycznej i przyczynia sie
do zwiekszenia poziomu ci$nienia akustycznego i ucigzliwosci akustycznej urzadzenia;

O ostoniecie od wiatru — ochrona przed nawiewaniem $niegu, a dodatkowo skrécenie czasu
odmrazania parownika;

O zachowanie odpowiedniej odlegtosci od podtoza, np. poprzez posadowienie na cokole
lub fundamencie prefabrykowanym. Producenci zalecajg minimalne zdystansowanie
od podtoza wynoszace od 30 do 60 cm (rozsadne wydaje sie przyjecie odlegtosci
40-50 cm). Takie oddzielenie chroni m.in. przed zasypaniem pompy ciepta $niegiem.
Ustawienie pompy ciepta wzgledem podfoza wptywa takze na skuteczne odprowadzenie
kondensatu;
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O dodatkowa ochrona wentylatorow pompy ciepta przed zasypaniem topatek $niegiem i ich
zablokowaniem lub uszkodzeniem, ale takze przed deszczem - zastosowanie daszku
lub $niegotapu, a przede wszystkim reczne usuwanie nagromadzonego $niegu powo-
dujacego zbyt maty przeptyw powietrza. Na pompe ciepfa ustawiong tuz pod dachem
budynku moze sie osung¢ $nieg z potfaci dachowe;j.

OCHRONA PRZED ZAMARZAJACA WODA

Montaz pompy ciepta w odpowiedniej odlegtosci od podfoza ma znaczenie takze
w zwigzku z powstawaniem w trybie grzania duzej ilosci skroplin — przy temperaturze
zewnetrznej spadajacej ponizej 5°C kondensat odptywa z pompy ciepta praktycznie
przez caty czas, natomiast przy temperaturze ujemnej skropliny pochodzg z kolejnych
cykli odszraniania parownika. W przypadku monoblokowej pompy ciepta brak zasilania
elektrycznego przy temperaturze ponizej 3°C powoduje otwarcie antyzamrozeniowych za-
worow spustowych i wyptyniecie duzej ilosci wody. Agregat powinien by¢ zatem oddalony
od podtoza o wspomniane 40-50 cm, by zapewni¢ swobodny odptyw wody (nie moze go
blokowaé np. nagromadzony $nieg) i zachowa¢ prawidtowa wydajno$¢ urzadzenia. Zarédw-
no skropliny, jak i woda odprowadzana awaryjnie narazone sg na zamarzanie — narastajacy

b)

Fot. 1. Posadowienie pomp ciepfa na konstrukcji wsporczej na gruncie: a) metalowej prefabrykowanej,
b) betonowej.
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Fot. 2. Pompa ciepta na podfozu zwirowym umozliwiajgcym skuteczne odprowadzenie skroplin.

bezposrednio pod agregatem |6d nie moze powodowac ograniczenia przeptywu powietrza
czy mechanicznej blokady i uszkodzen urzadzenia. Dlatego miedzy agregatem a podtozem
musi by¢ odpowiednio duzo miejsca.

Konieczne jest rowniez zapewnienie odptywu kondendsatu spod pompy ciepta — najle-
piej dzieki wsigkaniu powstajgcej wody bezposrednio do warstwy gruntu przepuszczalnego
(dlatego pompe warto ustawia¢ na podtozu wypetnionym zwirem) lub odprowadzeniu
wody do drenazu czy studni chtonnej ponizej warstwy przemarzania gruntu. Filtr zwirowy
powinien by¢ oddzielony od $ciany domu, by nie powodowa¢ zawilgocenia $cian czy fun-
damentéw. Rozwigzaniem ,,awaryjnym” (mniej korzystnym) jest zastosowanie pod jednost-
ka zewnetrzng tacy ociekowej z grzatkg sterowang termostatem, co jednak komplikuje catg
instalacje i zwieksza zuzycie energii elektryczne;.

Nalezy takze dopilnowac, zeby woda wyptywajaca z jednostki zewnetrznej nie groma-
dzita sie w katuzach (a przy ujemnej temperaturze w cienkiej warstwie lodu) na tarasie,
chodniku czy podjezdzie do garazu. Dlatego jednostke zewnetrzng pompy ciepta najlepiej
umiesci¢ w odlegtosci co najmniej 3 m od ciggéw komunikacyjnych czy jezdnych z po-
wierzchnig szczelng (np. kostkg brukowa).
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OCHRONA PRZED HALASEM
OD POMPY CIEPLA

Pompa ciepta — a przede wszystkim jej mechaniczne podzespoty, takie jak
sprezarki czy wentylatory — moze by¢ zrédtem drgan i hatasu. Podczas
montazu nalezy zwréci¢ uwage na ochrone antywibracyjna, ktéra zapewni
komfort akustyczny wtascicielowi domu oraz na ustawienie pompy ciepta
wzgledem granicy dziatki, ktére zgodnie z wymogami prawnymi zapewni
na granicy posesji odpowiedni poziom ci$nienia akustycznego.

W pomieszczeniach mieszkalnych poziom cisnienia akustycznego pochodzacego
od pompy ciepta nie powinien przekracza¢ 40 dB(A) w dzien oraz 30 dB(A) w nocy.

Aby zatem pompa ciepta nie przeszkadzata mieszkancom, nie nalezy montowac
jednostki wewnetrznej w poblizu pomieszczenia mieszkalnego, a jednostki zewnetrznej
na $cianie sypialni lub salonu. Dodatkowo sam montaz powinien uwzglednia¢ zabezpie-
czenia antywibracyjne, szczegdlnie w przypadku montazu $ciennego, gdzie bez odpowied-
nio wykonanego zabezpieczenia drgania i wibracje fatwo przenoszg sie na konstrukcje
budynku. Pompa ciepta posadowiona na gruncie powinna mie¢ nie tylko niezalezng kon-
strukcje wsporcza, takze na konstrukcji tej pompe nalezy ustawi¢ za pomocg podktadek
antywibracyjnych. Majg one najcze$ciej forme czterech gumowych punktowych nézek
lub liniowych stop wibroizolacyjnych wykonanych z tworzyw sztucznych (np. mieszanki
gumy i PCV). Podkfadki antywibracyjne musza by¢ odpowiednio wytrzymate mechanicznie

a) ﬂ e b)

Fot. 1. Podkiadki antywibracyjne do jednostek zewnetrznych pomp ciepfa: a) nézki (fot. Eleston), b) stopy

(fot. Vaillant).
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Fot. 2. Osfona akustyczna agregatu pompy ciepfta. (fot. Fonko)

(wytrzymywac okreslone obcigzenie) oraz przygotowane do pracy na zewnatrz (powinna
je cechowaé np. odpornos¢ na degradacje pod wptywem promieni UV). Wazne jest takze
ich prawidtowe pofaczenie z pompg ciepta.

Hatas od jednostki zewnetrznej mozna takze obnizy¢, ukrywajac je w odpowiedniej
ostonie. Konstrukcja ostony, wykonanej np. ze spienionego polipropylenu (EPP), zapewnia
nie tylko dodatkowe wyttumienie dZzwieku i cichszg prace, ale tez ochrone przed wptywem
czynnikéw atmosferycznych. Osfona musi by¢ skonstruowana i zamocowana — zgodnie
ze wskazaniami producenta — tak, by zapewnic¢ tatwy dostep serwisowy oraz odpowiedni
przeptyw powietrza, bedgcy warunkiem prawidfowej pracy urzadzenia.

HALAS NA GRANICY DZIALKI

Pompa ciepta nie moze emitowac do otoczenia hatasu wyzszego niz wartosci wskazane
przez rozporzadzenie w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku. Mowi
ono o maksymalnym poziomie ci$nienia akustycznego (poziomie hatasu) na granicy
posesji — w zabudowie jednorodzinnej poziom hatasu na granicy posesji w ciagu dnia nie
moze byé wyzszy niz 50 dB(A), a w nocy niz 40 dB(A). Niedotrzymanie poziomu ci$nienia
akustycznego na granicy posesji moze prowadzi¢ nie tylko do sgsiedzkich nieporozumien,
ale wrecz do skierowania problemu na droge sagdowg, zgodnie z art. 144 Kodeksu cywil-
nego, ktory mowi: Wtasciciel nieruchomosci powinien przy wykonywaniu swego prawa
powstrzymywac sie od dziatan, ktdre by zaktdcaty korzystanie z nieruchomosci sgsied-
nich ponad przecietng miare, wynikajgcg ze spofeczno-gospodarczego przeznaczenia
nieruchomosci i stosunkéw miejscowych. Osoba skarzaca sie na nadmierny hatas musi
dysponowaé¢ dowodami w postaci pomiaréw poziomu hatasu wykonanych przez specja-
listyczng firme.
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Rys. 1. Przykfadowa etykieta
efektywnosci energetycznej

ze wskazanym poziomem mocy
akustycznej. Zrédto: Carrier/Beretta

Jednoczes$nie parametrem akustycznym, za pomocg
ktérego powinno sie poréwnywac rézne pompy ciepta,
jest poziom mocy akustycznej — definiowany jako catko-
wita zmiana cisnienia powietrza we wszystkich kierun-
kach spowodowana przez zrodfo dzwieku, warto$¢ stafa
i niezalezna od warunkéw terenowych czy odlegtosci
od urzadzenia. Wielko$¢ ta jest podawana zaréwno
w karcie katalogowej urzadzenia, jak i na etykiecie ener-
getycznej (obowigzek od 26 wrzesnia 2015 r.).

Poziom mocy akustycznej pompy ciepta jako zrodta
dzwieku jest wyzszy niz poziom ci$nienia akustyczne-
g0 na granicy posesji —im dalej od zrédta dzwieku,
tym poziom ci$nienia akustycznego nizszy. Zaleca sie
zatem montowanie pomp ciepta jak najdalej od grani-
cy dziatki, uwzgledniajgc jej potozenie wzgledem $cian
budynku iinnych przeszkéd mogacych odbijac¢ fale
dzwiekowe i w ten sposob wptywac na rzeczywistg
gtosnos¢ pracy urzadzenia. Z tego wzgledu na przy-
ktad unikac nalezy ustawiania pompy ciepta w naroz-
nikach i wnekach oraz miedzy murami. Do pewnego
stopnia dzwiek ttumiony jest przez roslinnos¢.

Producent pompy ciepta obok poziomu mocy aku-
stycznej moze tez podac wykres lub tabele ilustrujace

zmiane cisnienia akustycznego w zaleznosci od odlegtosci od pompy ciepta i jej ustawie-

nia. Poziom cisnienia akustycznego w okreslonej odlegtosci od pompy ciepta mozna tez

wyznaczy¢ ze wzoru:

LAeq = LWAeq'i'].O'lOg (—

gdzie

Q)
4-7-r

Laeq — POZiom cisnienia akustycznego przy granicy dziatki [dB];

Lwaeq — POZiom mocy akustycznej przy zrédle dzwigku — nalezy przyjg¢ maksymalny

poziom mocy akustycznej z karty katalogowej urzadzenia lub z etykiety efektywnosci

energetycznej [dB];

r — odlegto$¢ pompy ciepta od granicy dziatki [m];

Q — wspdtczynnik kierunkowosci zwigzany z ustawieniem pompy ciepta wzgledem

$ciany budynku — nalezy przyja¢ konkretng wartos$¢ (wedtug rys. 2).
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Q=2 Q=4 Q=8

Rys. 2. Ustawienie pompy ciepta a wspdtczynnik kierunkowosci Q. (rys. Viessmann)

Mozna réwniez okres$li¢ minimalng odlegtos¢ od granicy dziatki, w jakiej trzeba ustawic
pompe ciepta 0 danym poziomie mocy akustycznej:

| Q
L_.]g - J[..._vjg

r:\J4»n-10 10

r — minimalna odlegto$¢ pompy ciepta od granicy dziatki [m];

Laeq — POZiOm ci$nienia akustycznego przy granicy dziatki — nalezy przyjg¢ wartos¢ 40
dB ze wzgledu na wymagania prawne;

Lwaeq — POZiom mocy akustycznej przy zrédle dzwigku — nalezy przyjg¢ maksymalny
poziom mocy akustycznej z karty katalogowej urzadzenia lub z etykiety efektywnosci
energetycznej [dBJ;

Q — wspdtczynnik kierunkowoséci (wedfug rys. 2).

Przyktad. W jakiej odlegtosci od granicy dziatki mozna ustawi¢ pompe ciepta o po-
ziomie mocy akustycznej 59 dB (majacg etykiete energetyczng przedstawiong na rys. 1),
zamontowang przy $cianie domu?

Laeq = 40 dB - ze wzgledu na wymagania prawne;

Lwaeq = 59 dB — z etykiety efektywnosci energetycznej;

Q = 4 - z planowanego ustawienia pompy ciepfa na dziatce.

Po podstawieniu do wzoru: r = 5,03 m. Minimalna odlegto$¢ tej pompy ciepfa od granicy
dziatki, dla ktérej zostanie spetniony wymaog prawny dotyczacy pracy nocnej, wynosi zatem
ok. 5 m.

AKT PRAWNY

1. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczal-
nych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz.U. z 2014 r., poz. 112)
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RURY WODNE | CHLODNICZE

Elementem montazu pompy cieptfa jest wykonanie orurowania — hydrau-
licznego do transportu wody grzewczej w przypadku pompy monoblo-
kowej i chtodniczego dla pompy typu split. Ich prawidtowe wykonanie
ma znaczny wptyw na skutecznos$¢ i efektywnos$é pracy pompy ciepta.

POMPA CIEPLA MONOBLOKOWA

Od pompy ciepta do budynku doprowadzone sg rury wodne (zasilajgca i powrotna)
z wodg grzewczg. Ich dobdr i wykonanie wptywa na faktyczng temperature wody grzewczej
i wydajnos¢ instalacji grzewczej.

Materiat. Rury tgczace monoblokowa pompe ciepta z instalacjg grzewczg w budynku
moga by¢ wykonane z r6znych materiatéw, takich jak miedz, polipropylen, stal (w sys-
temie zaciskowym), polibutylen i systemy PEX/AI/PEX. Je$li medium grzewczym jest
wodny roztwor wodny glikolu, nalezy zastosowac rure przewidziang do wspotpracy z gli-
kolem o konkretnym stezeniu. Kazde ze wskazanych rozwigzan materiatowych dobrze sie
sprawdzi (cho¢ kazde ma swoje ograniczenia) — wazniejsze jest zastosowanie przewodu
0 prawidtowej $rednicy wewnetrznej.

Srednica rury. Instalatorzy i producenci pomp ciepta czesto postuguja sie $rednica
zewnetrzng rur. Jednak dla obliczen projektowych wazna jest Srednica wewnetrzna, czyli
rzeczywisty przekroj danej rury. Miedzy rurami o zblizonej $rednicy wewnetrznej, ale
wykonanymi z réznych materiatéw, moga wystepowac duze réznice zalecanych $rednic
zewnetrznych. Wida¢ to szczegdlnie przy poréwnaniu rur z metalu (stal, miedz) i rur
w systemie PEX/Al. Wynika to z duzych ré6znic miedzy grubosciami Scianek przewoddw.
Przyktadowo dla $rednicy wewnetrznej 18 mm:

O grubos¢ Scianki rury miedzianej wynosi 1 mm ($rednica zewnetrzna 20 mm);
O grubos¢ Scianki rury PP wynosi 3,5 mm ($rednica zewnetrzna 25 mm).

Dodatkowo w systemach z tworzyw sztucznych oraz rur warstwowych na ksztattkach
(gtéwnie kolanach) wystepuja duze przewezenia, wptywajace na zwiekszenie oporéw
przeptywu. Dlatego w przypadku tych systemdw zalecana Srednica zewnetrzna jest naj-
wieksza. Producenci pomp ciepta w instrukcjach montazu podajg czesto Srednice rur od-
powiednie dla danej wielkosci pompy ciepfa, z rozréznieniem na poszczegdlne materiaty.
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CZY MIESIAC URUCHOMIENIA
INSTALACJI Z POMPA CIEPLA
W NOWYM BUDYNKU MA
ZNACZENIE?

Grzegorz tukasik
Product Manager Bosch Termotechnika

Pompe ciepta mozna uruchamiac¢ o kazdej
porze roku, jesli instalacje towarzyszace
- czyli dolnego i gérnego zrodta - sg pra-
widtowo przygotowane, co oznacza ich
napetnienie i odpowietrzenie. Dodatkowo
temperatura dolnego zrédta powinna

by¢ nieco nizsza niz gérnego (central-
nego ogrzewania). W okresie zimowym,
jesli instalacja grzewcza uruchamiana
jest po raz pierwszy, moze sie okazad,

ze temperatura w gruncie jest wyzsza

niz instalacji grzewczej. Jaki ma to wptyw
na uruchomienie pompy ciepta?

W prawidtowo dziatajagcym obiegu chtod-
niczym mozna wyroézni¢ dwie strefy:
wysokiego i niskiego ci$nienia. Strefa
wysokiego ci$nienia zwigzana jest z insta-
lacjq grzewczg, a niskiego - z instalacjg

Rury wodne i chfodnicze

dolnego zrddta i to temperatura w nich
panujaca wptywa na poziom tych ci$nien.
Jesli temperatura w dolnym zrédle jest
wyzsza niz w centralnym ogrzewaniu
(badz réwna), jest to stan zaburzony,
poniewaz normalnie taka sytuacja nie
wystepuje. W takim przypadku pompa
ciepta uruchamia sig, ale nie dostarcza
ciepta. Czasami dochodzi do awarii ni-
skiego cisnienia. Aby unikna¢ tej sytuacji
i rozpoczac grzanie pompg ciepta, nalezy
podwyzszy¢ temperature w instalacji
grzewczej, co wptynie na zwiekszenie
ci$nienia w uktadzie chtodniczym pompy
ciepta po stronie skraplacza (wymiennik
ciepta wspotpracujacy z instalacjag c.o.).
Podwyzszenie temperatury wykonuje sie
za pomocg rozgrzania catej instalacji
grzewczej lub jej fragmentu dodatkowym
zrodtem ciepta (ciepto dostarcza grzatka
elektryczna lub inne zrddto). Po rozgrza-
niu instalacji nie ma problemu z urucho-
mieniem pompy ciepta.

Bosch Termotechnika oferuje pompy ciepta
dla dowolnych warunkdéw zamieszkania

i dowolnych potrzeb zwigzanych z komfor-
tem ogrzewania.

Chcesz zostac bohaterem w swojej lokalnej
spotecznosci?

Chron klimat razem z nami!

Zostan Green Hero!

Dowiedz sie wiecej y\
4

lzolacja. Rury wodne taczace monoblokowg pompe ciepta z wewnetrzng instala-
Cja grzewcza wymagaja odpowiedniego zaizolowania. Dotyczy to takze fragmentow
instalacji prowadzonych przez pomieszczenia nieogrzewane. Brak izolacji powoduje
znaczne straty ciepta, a tym samym gorsze wyniki osiggane przez pompe ciepta.


https://www.bosch-homecomfort.com/pl/pl/budynki-mieszkalne/dla-profesjonalistow/green-hero/
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W przypadku prowadzenia przewoddéw w ziemi nalezy zastosowac rury preizolowane.

Dla rur prowadzonych przez $ciany wazne jest zastosowanie materiatu odpowiedniego

do pracy na zewnatrz (np. kauczuk w ostonie z folii metalowej) o grubos$ci odpowiedniej

do $rednicy wewnetrznej izolowanej rury. Wymagania minimalne dla grubosci materiatu

izolacyjnego o wspofczynniku przenikania ciepfa wynoszacym A=0,035 W/(m2 - K)

zaleznie od $rednicy wewnetrznej chronionej rury podano w rozporzgdzeniu Warunki

Techniczne dla budynkow:

O 20 mm dla $rednicy wewnetrznej do 22 mm;

O 30 mm dla $rednicy wewnetrznej od 25 do 35 mm;

O dla $rednicy wewnetrznej od 35 do 100 mm grubo$¢ izolacji powinna by¢ réwna tej
Srednicy wewnetrznej.

W przypadku materiafu o innym wspétczynniku przenikania ciepfa (A;) nalezy skory-
gowac grubo$¢ wedtug wzoru zawartego w normie PN-B-02421:2000:

D+2¢ ) 5050

D 0,035
%)
2

e, =

gdzie:

e; — skorygowana grubos$¢ izolacji [mm];

e — grubos$¢ izolacji wymagana przez rozporzadzenie [mm];

D — $rednica zewnetrzna chronionej rury [mm];

A1 — wspotczynnik przenikania ciepta dla rzeczywistego materiatu [W/(m2 - K)].

Przy izolowaniu rury wodnych bardzo wazne jest pozostawienie bez izolacji spustowych

zaworéw antyzamrozeniowych (zaréwno na zasilaniu, jak i na powrocie). Zaizolowanie
tych zaworoéw jest btedem uniemozliwiajgcym ich prawidtowe zadziatanie!

Dowiedz sie wiecej o ochronie przed zamarzaniem %«>
AN

POMPA CIEPLA TYPU SPLIT
——

W przypadku pompy ciepta typu split konieczne jest wykonanie pofgczenia chtodni-
czego za pomocg odpowiednio zaizolowanych miedzianych rur chtodniczych (wykonanych
z miedzi beztlenowej i fosforowej o odpowiednio duzej grubosci $cianki), taczonych za po-
moca lutowania twardego lub potaczen skrecanych. Wykonanie potaczenia chtodniczego
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stanowi ingerencje w ukfad chtodniczy pompy ciepfa, dlatego musi je wykonac¢ osoba
majaca certyfikat dla personelu.

Dowiedz sie wiecej o certyfikatach \&>
AN

Nieprawidtowosci w wykonaniu pofaczenia chtodniczego powodujg bfedy w pracy
uktadu chtodniczego (np. w ci$nieniu czynnika), nieprawidfowa wymiane ciepta czy nizsza
sprawno$¢ pompy ciepta i wieksze zuzycie energii elektrycznej.

Rury chfodnicze sg bardzo wrazliwe na nieprawidtowe wykonanie, poczynajac od za-
giec i rozdar¢ warstwy izolacji, poprzez nieprawidtowe przygotowanie koncow rur do pota-
czen, az po niewtasciwe wykonanie potgczenia. Dlatego do wykonywania potgczen chtod-
niczych nalezy uzywaé sprawnych i skalibrowanych narzedzi (obcinarek, rozttaczarek,
kielichownic czy gietarek) i umiejetnie sie nimi postugiwac.

Rury chfodnicze musza by¢ wolne od zanieczyszczen wewnetrznych, wilgoci i czynnika
wyciekajgcego z uktadu. Rury chtodnicze przed montazem powinny by¢ szczelne — nalezy
je zaslepi¢ zatyczka, by nie dostawata sie do nich wilgo¢. Przed uruchomieniem pompy
ciepfa, szczegdlnie przy montazu w temperaturze ujemnej, rury nalezy osuszy¢ prézniowo
(po wykonaniu préby szczelnosci).

Przy docinaniu i gradowaniu rur nalezy je kierowac¢ otworem w dot, co ograniczy do-
stawanie sie opitkow do wnetrza przewodu. Niezaleznie od tego po zakonczeniu trzeba
oczysci¢ wnetrze rury.

: & . ¥
-, | B
o pm——,
e

. di__“h'-l'-'

Fot. 2. Gietarka do rur miedzianych. (fot. REMS)
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Fot. 3. Rozttaczarka (do przygotowania potgczer lutowanych) oraz kielichownica.  (fot. Ridgid, Rothenberger)

Jesli konieczne jest wykonywanie tukow, nalezy do tego celu uzy¢ gietarki o promieniu
giecia odpowiednim do danej $rednicy rury. Nieprawidtowe wykonanie fuku spowoduje
ostabienie $cianki rury i powstanie przewezenia nadmiernie zwiekszajacego opory prze-
ptywu czynnika chtodniczego.

Rure trzeba wifasciwie osadzi¢ w rozttaczarce lub kielichownicy, by nie doprowadzié¢
do jej pekniecia. Rozttoczenie rury (przygotowane do potaczenia lutowanego) lub kielich
(przygotowany do pofgczenia zaciskanego) musza by¢ wykonane prawidtowo, bez zadzio-
row czy rowkow. Nieprawidtowe przygotowanie rury sprawia, ze wykonane pofaczenie
bedzie nieszczelne.

Potaczenia lutowane nalezy wykonywac¢ w ostonie azotu jako gazu ochronnego,
ktéry w przeciwienstwie do powietrza chroni $cianki wewnetrzne rur przed utlenianiem,
co mogfoby doprowadzi¢ do powstania zanieczyszczen przyczyniajgcych sie do uszkodzen
elementéw pompy ciepfa.

Potaczenia skrecane nalezy wykonywac ze Srubunkow zalecanych przez producenta,
z odpowiednim momentem dokrecenia (np. za pomocg dwoch kluczy dynamometrycz-
nych, z ktérych jednym przytrzymuje sie tacznik, a drugim dokreca Srubunek). Zbyt mocne
dokrecenie Srubunku spowoduje znieksztatcenie wykonanie potgczenia, a tym samym
utrate jego szczelnosci.

Potgczenie chtodnicze powinno mie¢ odpowiednie podpory i podktadki gumowe,
by unikna¢ drgan narazajacych instalacje na rozszczelnienia i uszkodzenia.

Wykonanie potaczenia chfodniczego powinna zakonczy¢ préba szczelnosci, przepro-
wadzona zgodnie z zaleceniami gwarancyjnymi producenta, oraz osuszenie i oczyszcze-
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nie uktadu. Na te czynnosci trzeba przeznaczy¢ minimum dwie godziny (a przy nizszej
temperaturze zewnetrznej wiecej czasu). Uktad pompy ciepta nalezy napetni¢ azotem
do ci$nienia min. 30 bar, a maks. 40 bar i przez co najmniej 40 minut (nie nalezy
skraca¢ tego czasu!) obserwowac ci$nienie w uktadzie. Nastepnie w uktadzie nalezy
wytworzy¢ proznie za pomocg pompy prézniowej — proznia powinna potrwac co naj-
mniej 30 minut od jej powstania (czyli wskazania ponizej O bar na manometrze pompy
prozniowej). Brak tych czynnos$ci moze spowodowad pozostanie w ukfadzie wilgoci,
co moze prowadzi¢ do nieprawidtowego dziatania, a nawet uszkodzenia podzespotéw
chtodniczych (np. zatarcia sprezarki).

OCHRONA PRZED ZANIECZYSZCZENIAMI

Na przewodzie powrotnym przed pompg ciepta nalezy zamontowaé zabezpieczenie
przed zanieczyszczeniami statymi (sg to pozostatosci po taczeniu rur, piasek, produkty
korozji etc.) — filtr siatkowy lub separator zanieczyszczen. Obecno$¢ takiego zabezpieczenia
moze by¢ jednym z warunkéw gwarancji.

Filtry siatkowe zatrzymujg zanieczyszczenia na siatce o okre$lonej Srednicy oczka
(np. 0,4 mm, czyli 400 um). Dobor wielkosci oczka siatki jest kompromisem miedzy sku-
tecznodcia zatrzymywania zanieczyszczen a zwiekszeniem opordw przeptywu i koniecznoscig
czestego czyszczenia. Filtry mozna montowac na przewodach poziomych lub pionowych,
zgodnie z kierunkiem przeptywu (strzatka na korpusie urzadzenia), z osadnikiem skierowa-
nym do dotu. Filtr nalezy czysci¢ raz do roku (a takze kilka razy tuz po uruchomieniu).

Bardziej skuteczne sg separatory zanieczyszczen. Poniewaz facza one rdzne proce-
sy (wytrgcanie, opadanie grawitacyjne, oddziatywanie magnetyczne), usuwajg czastki
o0 $rednicy nawet 0,005 mm czyli 5 um. Powodujg mniejsze opory przeptywu niz filtry. Ich
czyszczenie wymaga tylko otwarcia zaworu spustowego czesci osadnikowej.

AKTY PRAWNE | NORMY

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2019 r., poz. 1065
oraz z 2020 r., poz. 1608 i 2351)

2. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepfownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urza-
dzen. Wymagania i badania odbiorcze

3. Ustawa z dnia 15 maja 2015 r. o substancjach zubozajacych warstwe ozonowg oraz o niektdorych
fluorowanych gazach cieplarnianych (t.j. Dz.U. z 2019 r., poz. 2158)
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OCHRONA POMPY CIEPLA
PRZED ZAMARZANIEM

Monoblokowa pompe ciepta trzeba zabezpieczy¢ przed zamarznigciem
wody — na wypadek przerwy w pracy. Chodzi zaréwno o sytuacje
kontrolowana (przerwa w pracy podczas nieobecnosci domownikow),
jak i awarie czy dtuzsze przerwy w zasilaniu. Jesli przerwa w pracy
nastapi podczas mrozu, woda, ktéra zamarznie w wymienniku

pompy ciepta, moze spowodowac jego pekniecie. Takie uszkodzenie

w wiekszosci przypadkéw nie podlega naprawie gwarancyjnej!

MONOBLOKOWA POMPA CIEPLA WEWNATRZ BUDYNKU
I ——

Pompe ciepta monoblokowg mozna instalowaé¢ na zewnatrz lub wewnatrz budynku.
Zwykle, ze wzgledu na komfort akustyczny i oszczedno$¢ miejsca, inwestor wybiera insta-
lacje zewnetrzna. Jesli jednak w budynku jest miejsce na pomieszczenie dla pompy ciepta,
bedzie ona chroniona przed wptywami atmosferycznymi. Trzeba jednak zapewni¢ warunki
odpowiednie dla kottowni pomp ciepta, a samo pomieszczenie musi by¢ ogrzewane.

ZAWORY SPUSTOWE (ANTYZAMROZENIOWE)
—

Podstawg jest ochrona instalacji wodnej — odcinka biegngcego od pompy ciepta
do instalacji w budynku. Odcinek ten nalezy wykonac¢ z rur odpowiednio zabezpieczonych
izolacjg cieplng lub wrecz preizolowanych. Zapewnia to prawidtowa prace pompy ciepta
nawet w niskiej temperaturze.

Jednak w przypadku awarii zabezpieczenie to jest niewystarczajgce. Na obu prze-
wodach — zaréwno zasilajagcym, jak i powrotnym — nalezy zamontowac awaryjne zawory
spustowe, zwane takze antyzamrozeniowymi. Jesli temperatura czynnika w pompie ciepfa
spadnie ponizej bezpiecznej granicy (okreslonej przez producenta), zawory otwierajg sie
i wymiennik pompy oraz rury sg oprézniane z wody.

Zawory spustowe spefnig swoja funkcje, jesli zapewnione zostang kluczowe warunki:
O pionowy montaz zaworu, zgodnie z kierunkiem przeptywu wody;
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O odpowiednia odlegtos¢ w poziomie (co najmniej 10 cm) oraz przesuniecie zawordw
wzgledem siebie w pionie — umieszczenie zaworéw bezposrednio jeden pod drugim
spowoduje zalanie wodg zaworu znajdujgcego sie nizej;

O brak izolacji na zaworze — cho¢ wydaje sie to nieintuicyjne, zawdr nie moze byc ostoniety
izolacjg, zeby mdgt prawidtowo zadziata¢. Zawor zaizolowany nie otworzy sie;

O odpowiedni odstep od podtoza wylotu zaworu pofozonego nizej — producenci wskazujg
co najmniej 15-30 cm — aby powstajacy l6d nie zablokowat dziatania zaworu

O montaz rur wodnych bez syfonéw (syfon nie zostanie oprézniony z wody) - por. Rys. 1.

0)
=
C—

Rys. 1. Prawidtowy i nieprawidfowy montaz awaryjnych zawordw spustowych (antyzamrozeniowych)
(rys. Caleffi)

ZASILANIE AWARYJINE

Problem zamarzania wymiennika wigze sie zwykle z dtuzszymi przerwami w zasilaniu.
Rozwigzaniem moze by¢ zatem montaz akumulatora typu UPS — na rynku sg dostepne roz-
wigzania przeznaczone specjalnie dla pomp ciepta. Dzieki temu pompa obiegowa bedzie
pracowata i zapewniafa obieg wody pomimo braku zasilania. Dobrym rozwigzaniem jest
takze zastosowanie UPS-a na by-passie we wspoétpracy z niewielka, dedykowang pompa
obiegowa (np. o poborze mocy 12 W). Takie rozwigzanie podtrzymuje przeptyw wody
w uktfadzie (a wiec chroni przed zamarzaniem) nawet do kilkudziesieciu godzin.

ZASTOSOWANIE GLIKOLU (MEDIUM GRZEWCZEGO NISKOZAMARZAJACEGO)

Pompe ciepta przed zamarzaniem chroni takze zastosowanie w instalacji ptynu niskoza-
marzajacego — glikolu. Zwykle nie praktykuje sie wypetniania nim catej instalacji (na przyktad
ze wzgledu na koszty). Mozna natomiast zainstalowa¢ dodatkowy wymiennik woda/glikol,
dzieki ktéremu glikol bedzie sie znajdowat tylko w instalacji po stronie pompy ciepta.
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Do doméw mieszkalnych zaleca sie zastosowanie glikolu polipropylenowego — bez-
piecznego w razie wycieku czy awarii. Tanszy i bardziej wydajny energetycznie glikol
etylenowy jest rozwigzaniem polecanym raczej do duzych instalacji objetych odpowiednim
nadzorem, np. komercyjnych czy przemystowych. Stezenie glikolu powinno by¢ zgodne
z wymaganiami producenta pomp ciepta i odpowiednie do temperatury krzepniecia wyma-
ganej dla danej lokalizacji. Ptyn o zbyt wysokim stezeniu ze wzgledu na wiekszg gestos¢
i lepkos¢ bedzie powodowat zbyt wysokie opory przeptywu. Nalezy takze zastosowac rury
wodne przystosowane do pracy z glikolem o okreslonym stezeniu.

Zaleca sie raczej skorzystanie z gotowego roztworu niz rozrabianie koncentratu na bu-
dowie. Taki roztwér jest drozszy, ale po pierwsze, nie trzeba sie martwi¢ o sktad wody
uzytej do przygotowania roztworu (powinna mie¢ ona odpowiednio niskg zawarto$¢
chlorkéw i twardo$é), a po drugie, nie ma koniecznosci dodawania inhibitorow korozji
czy przeciwutleniaczy. Gotowe roztwory eksploatacyjne dobrych producentéw sg uzu-
petniane o te substancje — jest to konieczne, poniewaz sam glikol jest korozyjny wobec
elementéw metalowych, np. wymiennikéw ciepta.

Na rynku mozna spotkac¢ praktyki oferowania alkoholu etylowego jako tanszego ,za-
miennika” glikoli. Absolutnie nie nalezy z tego korzystac! Alkohol etylowy ma gorsze wta-
$ciwosci smarne niz glikol, co moze powodowac szybkie uszkodzenie pompy oraz zagraza
bezpieczenstwu instalacji ze wzgledu na palnosc i lotnos¢. Nie nalezy dawac sie zwies¢
korzystnym cenom preparatéw opartych na alkoholu etylowym, poniewaz koszt naprawy
urzadzen czy konsekwencji wypadkdéw moze sie okazac znacznie wyzszy.

Glikole, szczegélnie stanowigce skfadnik ptynu instalacyjnego, sg rozwigzaniami wie-
losezonowymi, cho¢ nalezy je regularnie sprawdzac¢ pod katem gestosci, pH i rezerwy
alkalicznej. Producenci zalecajg czestotliwos¢ kontroli raz na 5 lat. Natomiast czestotliwos$c
wymiany zalezy od rodzaju instalacji, jej wyjsciowego stanu technicznego i narazenia
na duze wahania temperatury — waha sie od 8 do 25 lat.



39

POMPY CIEPLA dla Instalatora | Zachowanie gwarancji na pompe ciepta. Poradnik dla klienta

ZACHOWANIE GWARANCII
NA POMPE CIEPLA.
PORADNIK DLA KLIENTA

Zachowanie gwarancji na pompe ciepfa wymaga spetnienia pewnych
warunkow, co warto podpowiedzie¢ klientowi. Klient, wybierajac
wykonawce i przysztego serwisanta, chetniej zaufa firmie, ktéra juz
na poczatku wspétpracy zwrdci jego uwage na pewne ,,szczegoéty”
konieczne do utrzymania gwarancji na urzadzenie.

DATA ZAKUPU

Okres gwarancji na pompe ciepfa liczy sie od daty uruchomienia urzadzenia. Jed-
noczesnie jednak wiekszo$¢ producentéw okresla maksymalny czas, ktéry moze mingé
od daty zakupu do daty montazu (np. 3 miesigce). Wtedy okres gwarancyjny moze byc¢
opisany na przykfad tak: 24 miesigce, ale nie dtuzej niz 27 miesiecy od daty zakupu. Jest
to szczegodlnie wazna informacja dla klienta, ktéry chce kupié urzadzenie z wyprzedzeniem
(np. nie jest pewien, jak beda przebiegac prace instalacyjne).

AUTORYZOWANY MONTAZ | URUCHOMIENIE

Producent w swojej gwarancji wskazuje zwykle, ze montazu urzadzenia musi dokonaé
autoryzowany przedstawiciel/serwisant/instalator i udostepnia klientom liste ,swoich”
instalatorow. Wykonawca z kolei moze sie wylegitymowa¢ certyfikatem (potwierdzeniem)
ukonczenia szkolenia autoryzacyjnego.

Jesli montowana jest pompa ciepta typu split z F-gazem (R410A, R32, R454C,
R513A), montaz musi wykonac instalator majacy certyfikat dla personelu.

Na zachowanie gwarancji wptywa tez spetnienie warunkéw prawidtowego montazu,
czyli m.in.:

O umiejscowienie na dziafce lub w budynku (np. odlegtos¢ pompy ciepta od Sciany);
O prawidtowe podtgczenie urzadzenia do instalacji grzewczej i i elektrycznej;
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O wykonanie dolnego zrddta ciepta dla pompy ciepta solanka-woda zgodnie z wytycznymi
producenta;

O zachowanie przepisow prawa przy wykonywaniu dolnego zrddta ciepta: wodnego
(dla pompy ciepta woda-woda) lub geologicznego i gérniczego (dla pompy ciepta solan-
ka-woda z kolektorem pionowym);

O zapewnienie odpowiedniej jakosci wody grzewczej (takze obecno$¢ filtra siatkowego
w instalacji grzewcze));

O dla jednostki wewnetrznej — zachowanie wymaganych warunkéw wentylacji pomieszcze-
nia (doprowadzenie i odprowadzenie powietrza).

Jesliw przypadku usterki serwisant stwierdzi, ze ktdres z tych wymagan nie zostato zreali-
zowane, nastepuje utrata gwarancji. Wynika to z faktu, ze awaria wystagpita przez ,,uzytkowa-
nie niezgodne z przeznaczeniem”, a nie ,,z winy producenta” (na skutek wady konstrukcyjnej
lub sterowania). Nawet jesli nie dojdzie do usterki, ale klient uzytkuje urzadzenie ,niezgodnie
Z przeznaczeniem” lub inaczej, niz zaleca producent, rowniez nastepuje utrata gwarancji.

KONIECZNE PRZEGLADY GWARANCYJNE

Nie ma takiego producenta pompy ciepta, ktéry nie wymagatby przeglagdu gwarancyj-

nego jako warunku zachowania gwarancji. Przeglad gwarancyjny odbywa sie co najmnigj

kr Y
U

'
Fot. Przykiad prawidtowo wykonanej monoblokowej pompy ciepta z jednostka hydrauliczng
wewnatrz budynku. (fot. Bosch)
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raz do roku — niektérzy producenci wymagajg jednak czestotliwosci dwa razy do roku. Za-
kres przegladu gwarancyjnego dla urzadzen okre$la najczesciej producent. Przeglad musi
przeprowadzac autoryzowany serwisant i warto go wykonywac niezaleznie od gwarancji.
Umozliwia zachowanie zywotnosci urzadzenia, ekonomiki jego pracy i bezpieczenstwa
eksploatacji.

Przeglady gwarancyjne urzadzen (mimo ,gwarancji” w nazwie) sg z zatozenia ptatne.
Klient moze podpisa¢ dfugoterminowg umowe na serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
na korzystnych dla siebie warunkach, zwracajgc uwage na wymogi producenta dotyczace
ekipy serwisowe;j.

W przypadku pomp ciepta z czynnikiem z grupy F-gazéw o napetnieniu powyzej 5 ton
eqCO, dla pomp typu split i powyzej 10 ton eqCO, dla monoblokéw nalezy tez regularnie
przeprowadzac kontrole szczelnosci pod katem wyciekdw czynnika chtodniczego — musi
je wykonywac osoba majaca certyfikat dla personelu.

KAZDA NAPRAWA Z AUTORYZOWANYM SERWISANTEM

Podczas przegladu gwarancyjnego serwisant zwykle wskazuje, ktére elementy eks-
ploatacyjne — zuzywajgce sie w trakcie normalnego uzytkowania — wymagajg wymiany
lub naprawy. Do takich elementdéw nalezg m.in. uszczelki, bezpieczniki czy niektdre
elementy ochronne zasobnika c.w.u. Gwarancja nie obejmuje ich wymiany, jednak kazdg
—nawet tak prostg — naprawe musi przeprowadzi¢ autoryzowany serwisant. Naprawy
»hieuprawnione” powodujg wygasniecie gwarancji.

Naprawy wymagajgce ingerencji w uktad chtodniczy musi wykonywa¢ osoba majaca
certyfikat dla personelu.

GWARANCJA GWARANCJI NIEROWNA

Zawsze warto sprawdzi¢, jakiego elementu urzadzenia dotyczy okres gwaranciji.
Na przyktad w przypadku pomp ciepta z wbudowanym zbiornikiem gwarancja na zbiornik
moze by¢ dfuzsza niz na samg pompe ciepta. W razie koniecznosci naprawy warto sie tez
upewnic, jak dtugi okres gwarancyjny obejmuje cze$¢ zamienna.

DIABEL TKWI W SZCZEGOLACH...

Warunki gwarancji trzeba zawsze doktadnie sprawdzi¢. Przyktadowo producent
moze wymagac rejestracji urzadzenia albo wykonywania przeglagdéw gwarancyjnych
przez te samg firme, ktdra przeprowadzita pierwszy rozruch.
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KIERUNKI ROZWOJU
POMP CIEPLA

Badania i analizy rynkowe pokazuja, ze przyszto$¢ rynku grzewczego
nalezy do pomp ciepta — sg one wrecz niezbedne do ograniczenia emisji
czy odchodzenia od paliw kopalnych. W 2030 roku roczna sprzedaz
pomp ciepta w samej UE moze wzrosna¢ do 7 min sztuk (od ok. 2 min
sztuk w 2021 roku). Jakie wazne trendy technologiczne beda wptywaé
na rynek pomp ciepta?

URZADZENIA HYBRYDOWE

Zgodnie ze strategig dekarbonizacji, a takze programem RePowerEU majgcym unie-
zalezni¢ Europe od paliw kopalnych z Rosji, wida¢ w catej Europie dazenie do znacznego
ograniczenia zuzycia gazu ziemnego. Jednym z proponowanych przez UE $rodkéw jest
doprowadzenie do zaprzestania stosowania ,samodzielnych” kottéw na paliwa kopalne
(np. gazowych, weglowych i olejowych) najp6zniej do 2029 r. Wedtug tej koncepciji
dopuszczalne bedzie zastosowanie wysoko efektywnych rozwigzan hybrydowych, czyli
np. pomp ciepta z kottami gazowymi. Nie oznacza to jednoznacznie znikniecia kottéw
gazowych (takie podejscie to na razie propozycja) — nalezy sie jednak liczy¢ ze stopnio-
wym odchodzeniem od gazu, a jednoczes$nie z tendencjg do zachowywania obok pompy
ciepta dodatkowego zrédta energii, m.in. jako zabezpieczenia w przypadku ewentualnych
problemoéw z dostawami pradu. W ciggu kolejnych lat mozna takze oczekiwaé dalszego
zaostrzania standardu WT, czyli wymogéw wobec wskaznika energii pierwotnej EP zawar-
tych w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdéw technicznych dla budynkow.

Moze sie to przetozy¢ m.in. rosngcg popularno$¢ urzadzen hybrydowych — central
taczacych w jednym urzadzeniu pompe ciepta i kociot gazowy lub firmowanych przez jed-
nego producenta kompletéw urzadzen (np. pompa ciepfa + kolektor stoneczny + zasobnik
c.w.u.). Tego typu rozwigzania beda traktowane jako cafto$¢ — producenci bedg zapewniaé
gwarancje na cato$¢ rozwigzania. Wazna bedzie Integralnos¢, czyli wspoétdziatanie réz-
nych zrédet ciepta i ich wspolne automatyczne sterowanie. Dzieki temu bedzie pracowato
to zrédto ciepta, ktérego praca w danym momencie bedzie najbardziej ekonomiczna
lub najbardziej uzasadniona z punktu widzenia wymogéw ekologicznych. Hybrydowy sys-
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tem grzewczy jest elastycznym i moze dostosowywac swojg prace zaréwno do warunkow
atmosferycznych jak i np. cen paliw i no$nikéw (np. reagowac na obowigzywanie tanszej
taryfy na prad). Odpowiednio zarzadzane hybrydowe ogrzewanie moze docelowo ograni-
czy¢ koszty dostaw ciepta i przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

CZYNNIKI CHLODNICZE

W pompach ciepta zaczyna by¢ widoczny trend przechodzenia na czynniki chtodnicze
0 nizszym potencjale tworzenia efektu cieplarnianego (GWP). W pracach przegladowych
nad tzw. rozporzadzeniem F-gazowym, regulujgcym europejski rynek czynnikéw chtod-
niczych, wida¢ dazenie do zaostrzania wymogéw wobec kolejnych grup produktowych.
Za sprawa tego rozporzadzenia, od poczatku 2025 r. nie bedzie mozna stosowac czynnika
R410A w klimatyzatorach (co w duzym stopniu wyjasnia popularno$¢ klimatyzatoréw
na czynnik R32). Proponuje sie takze, aby wprowadzi¢ podobne ograniczenia dotyczace
pomp ciepfa: wéréd propozycji znalazt sie m.in. catkowity zakaz stosowania od 27 stycznia
2027 roku czynnikéw chtodniczych o GWP > 750 w nowych pompach ciepta oraz zakaz
stosowania czynnikéw o GWP > 150 w pompach ciepta 0 mocy chfodniczej/grzewczej
ponizej 12 kW — chyba, ze miatyby na to nie pozwala¢ wzgledy bezpieczenstwa. Choé
zapis ten nie zostat jeszcze wprowadzony, nie dziwi poszukiwanie przez producentow
nowych czynnikéw chtodniczych o odpowiednio niskim GWP,

Najbardziej popularnym, ale tez sprawdzonym (m.in. przez powszechne dzi$ zastoso-
wanie w klimatyzacji) czynnikiem chtodniczym jest R32 (difluorometan, CH,F,) — jedno-
sktadnikowa substancja o o GWP=675. Cechuje sie ona lekkg palnoscig, co wymusza sto-

a) b)

Fot. 1. Przyktfady urzadzen hybrydowych z pompa ciepfa: a) centrala grzewcza faczaca pompe ciepta
i kociot gazowy, b) zestaw tworzacy hybrydowy system grzewczy. (fot. Immergas, Galmet)
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sowanie dodatkowych $rodkéw ostroznosci, jednak dla mniejszych urzadzen nie majacych
znaczenia praktycznego. Jednoczes$nie wyréznia sie dobrymi cechami termodynamicznymi
i technicznymi, m.in.ufatwiajgc prace instalatora. Czynnik ten, jako jednorodny, moze by¢
tadowany zaréwno w stanie ciektym, jak i gazowym, podczas gdy R410A - tylko w stanie
ciektym.

Czynnikiem o GWP = 573 jest mieszanina R513a (o wtasnoéciach podobnych
do czynnika R134a), ktéry zastosowat w swoich pompach ciepta jeden z polskich produ-
centéw. Z kolei czynnikiem cechujgcym sie GWP mniejszym od 150 jest niepalny czynnik
R454C (GWP = 146), réwniez pojawiajacy niektérych producentéw. Wedtug jednego
z producentéw, urzadzenia z tym czynnikiem majg wspotczynnik COP o 15% wyzszy
niz odpowiednie urzadzenia na R410A.

ROZWOJ POMP CIEPLA NA PROPAN

Uznani producenci pomp ciepfta, ale tez firmy grzewcze rozpoczynajgce produkcje pomp
ciepfa (np. wychodzace z sektora kottow weglowych) chetnie wprowadzaja do swojego
portfolio monoblokowe pompy ciepfa w wykonaniu zewnetrznym na czynnik R290, czyli
propan — prosty weglowoddr nasycony (CsHg). Propan cechuje sie GWP = 3, a urzadzenia
na ten czynnik nie podlegajg ustawie F-gazowej, co upraszcza ich montaz i eksploata-
cje, ale tez czyni je rozwigzaniami przysztosciowymi, odpornymi na kolejne obostrzenia
w stosowaniu czynnikéw chfodniczych wynikajace z rozporzadzenia F-gazowego i jego
nowelizacji. Poza tym propan ma dobre wtfasnosci termodynamiczne, wiec zasilane nim
pompy ciepfa mogg dziata¢ jako wysokotemperaturowe — na rynku sg urzadzenia osigga-

a) b)

Fot. 2. Pompy ciepta na czynniki syntetyczne o niskim GWP: a) na czynnik R454C,
b) na czynnik 513a. (fot. Stiebel Eltron, Galmet)
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Fot. 3. Monoblokowa pompa ciepta na propan (R290). (fot. Frapol)

jace temperature wody grzewczej na zasilaniu do 70°C — za$ zapobieganie zamarzaniu
wymiennikéw odbywa sie przy niskim zuzyciu energii.

Zasadniczym wyzwaniem jest palnos¢ tego czynnika (klasa A3) — dolna granica wy-
buchowosci wystepuje przy stezeniu propanu w powietrzu wynoszacym 2,1% Jest on tez
ciezszy od powietrza, moze wiec gromadzic sie w zagfebieniach podtoza. Powoduje to tak-
ze konieczno$¢ spetnienia przepiséw dotyczacych urzadzen cisnieniowych oraz dostoso-
wanie sprezarek do wymagan zwigzanych ze strefami zagrozonych wybuchem. Wobec
obostrzen prawnych pompy ciepta na propan oferowane sg najczesciej jako urzadzenia mo-
noblokowe (napetnione fabrycznie i hermetycznie zamkniete) w wykonaniu zewnetrznym.
Ich napetnienie jest nizsze niz 2,5 kg, poniewaz powyzej takiego napetnienia ulokowanie
pompy ciepfa wymaga dodatkowych $rodkéw ostroznosci,

“Magiczng” granicg napefnienia pomp cieptg na propan jest 150 g. Zgodnie z norma
PN-EN 378 urzadzenia o takim napetnieniu propanem mogtyby by¢ stosowane w po-
mieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi — np. pompy ciepfa typu powietrze/powie-
trze (klimatyzatory z funkcjg grzania). Nad takim rozwigzaniem pracuje znany niemiecki
Instytut Frauhofera ISE) we wspdtpracy ze znanymi producentami urzadzen grzewczych
w ramach projektu LC150. Z eksperymentalnie wykonanych urzadzen najlepsze wyniki
osiggneto rozwigzanie o mocy grzewczej 12,8 kW i COP=4,7, przy napetnieniu wyno-
szacym 124 g propanu — czyli 9,7 g propanu na 1 kW mocy cieplnej, podczas gdy w ist-
niejacych pompach ciepta na propan wskaznik ten wynosi 60 g propanu na 1 kW mocy
cieplnej. Problem z opracowanym rozwigzaniem polega na tym, ze zastosowana do testéw
sprezarka pothermetyczna, ktdra nie jest przewidziana do pracy z duzym obcigzeniem
przez ok. 20 sezondéw grzewczych.

Trwajg prace nad udoskonaleniem tej sprezarki i dostosowaniu innych podzespotéw
(wazne jest jak najbardziej znaczne ograniczenie ich wielkosci) — tworcy projektu przewidu-
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Fot. 4. Prace nad pompga ciepta na propan o napetnieniu do 150 g czynnika. (fot. Instutut Frauhofera ISE)

ja, ze uda sie stworzy¢ obieg chfodniczy o wydajnoéci grzewczej 8-10 kW i maksymalnym
napetnieniu 150 g. Druga najlepsza eksperymentalna konfiguracja pozwolita uzyska¢ moc
grzewcza 8,1 kW przy napetnieniu 164 g i zastosowaniu konwencjonalnej sprezarki her-
metycznej. Prace projektowe potrwajg do marca 2023 r.

POMPA CIEPLA GOTOWA NA SIEC INTELIGENTNA (SG READY)

Postepujaca elektryfikacja ogrzewania i zainteresowanie produkcja pradu prosumenc-
kiego w mikroinstalacjach PV zapewne ostatecznie przetozg sie na zmiany w infrastruk-
turze i funkcjonowaniu sieci elektroenergetycznych — juz dzi§ duzo méwi sig o ich niewy-
dolnosci i ryzykach blackoutéw. Inteligentna sie¢ energetyczna (Smart Grid) w pewnym
uproszczeniu daje mozliwosci sterowania podtagczonymi do niej urzadzeniami, w oparciu
o pomiary i w dazeniu do efektywnego wykorzystania pradu. Takich sieci jeszcze nie
mamy, ale pompy ciepfa juz mogg by¢ na nie gotowe. Pompy ciepta SG Ready (Smart Grid
Ready — gotowe na sie¢ inteligentng) wyposazone sg w odpowiedni regulator, ale muszg
takze by¢ przygotowane do ptynnego sterowania — konieczne sg silniki podatne na regu-
lacje (np. za pomoca falownika) i z funkcjg tzw. miekkiego rozruchu (soft start), dzieki
ktdrej wtgczanie i wytgczanie nie obniza trwatosci urzadzenia. Regulator musi zapewniac
przechodzenie miedzy 4 stanami roboczymi pompy ciepta:

O Tryb blokady — zdalne ,twarde” zablokowanie pracy pompy ciepfa, np. w okreslonych
porach dniach (tak, by nie pobierafa pradu).
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O Tryb normalny — pompa ciepta pracuje zgodnie z zadanym programem roboczym, zalez-
nie od potrzeb. Moze stuzy¢ zaréwno do ogrzewania, jak i przygotowywac c.w.u.

O Tryb podwyzszony — pompa ciepta magazynuje nadwyzki energii badZz maksymalnie wy-
korzystuje tanig taryfe elektryczna. Na przyktad pompa ciepta moze wykorzysta¢ nadwyz-
ki pradu z instalacji PV, zeby ogrza¢ wode w zbiorniku c.w.u. lub zbiorniku buforowym
traktowanym jako zasobnik ciepta. Wedtug podobnej zasady moze pracowac w systemie
dwutaryfowym, kiedy obowiazuje tansza taryfa.

O Tryb wymuszonego uruchomienia — zdalne ,twarde” zatgczenie pompy ciepta. Tryb ten
stuzy na przyktad do odebrania nadwyzki energii elektrycznej z sieci.

Dostepnos¢ tych czterech trybow regulacji jest warunkiem otrzymania etykiety
SG Ready (przyznawanej w Niemczech).

AKTY PRAWNE | NORMY

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity
Dz.U. 22022 r., poz.1225).

2. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 517/2014 z dnia 16 kwietnia
2014 r.w sprawie fluorowanych gazow cieplarnianych i uchylenia rozporzadzenia (WE)
nr 842/2006 (Dz.U. UE L 150/195 z dn. 20.05.2014).

3. PN-EN 378 Instalacje chtodnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczerstwa
i ochrony $rodowiska. Czes$¢ 1: Wymagania podstawowe, definicje, klasyfikacja
i kryteria wyboru.

4. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju dnia 11 lipca 2016 r. w sprawie wymagan dla urza-
dzen cisnieniowych i zespotdw urzadzern cisnieniowych (tj. DzU z 2019 r., poz. 211)

5. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/34/UE z dnia 26 lutego 2014 r.

w sprawie harmonizacji ustawodawstw paristw cztonkowskich odnoszacych sie do urzg-
dzen i systemow ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie
wybuchowej (wersja przeksztatcona) (Dz.U. UE L 96/309 z dn. 29.03.2014).



